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(..)

Per la muntanya d’on lo Segre brolla
van a Toses florit i al Pla d’Anyella,
on troba flors la petonera abella,
regalessia balsamica I'anyell;
i, com jai que per nins se deixa vencer,
a llur carrossa d’or I'espatlla abaixa
I’Alp geganti que una pineda faixa
com cap de monjo un cercle de cabell.

Lo Clot de Moixeré verdos i ombrivol
de sos avets i pins entre les branques
los veu passar, com dues perdius blanques,
de I'estéril Cadi per lo crestall,
on I'estrampol isard per refrigeri
troba sols, amb lo liquen de I'altura,
les perles de I'aurora i I'aigua pura
de la font regalada del Cristall.

Es del Cadi la serralada enorme
ciclopic mur en forma de munyanya,
que serva el terraplé de la Cerdanya
per on lo Segre va enfondint son llit.

Resclosa fora un temps d’estany amplissim,
a on, en llur fogosa jovenesa,
aqueixos cims miraven la bellesa
de son alt front avui esblanqueit.

Avui I'estany no hi és, i I'alta muralla
d’un castell de titans és eixa serra,
per escudar la catalana terra
fet sobre el dors del Pirineu altiu.
Noufonts, Carlit, Canig6 i Meranges
son ses quatre ciclopiques torrelles
i sOn eixos turons ses sentinelles
on encara les aligues fan el niu.

(.

Aquella plana, avui deserta i nua,
llavors era una conca d’esmaragda,
la vestien ombrivoles pinedes,

angelica i jonquilles la brodaven,
mirant-se en un estany que mig omplia
del Canig6 la monstruosa tassa.

Los Estanyols que encara avui I'argenten
d’aquella mar petita son petjades,
son los bocins d’aquell espill on tota

la nau del firmament s’emmirallava.

Fragments de Canigd (1886)
Mn. Jacint Verdaguer (1845-1902)



(...)

Hi vaig tornar per la segona Pasqua. La primaveaaaretardada. Els pics encara estaven nevats,
I'nerba era curta, l'aigua del Segre baixava legtesa. El cor de l'aire era fred. Passava fregant
gelor dels cims, el ventre llis de les orenete®jestades —que voltaven xisclant-, i feia tremolar
els brins dels prats i les branques, que tot justobaven. Dintre dels englevats, cenyits per
rengleres de salzes o de verns de tronc gruixsitedgues i els pollins pasturaven I'herba nova.
Dels rierols arribava la fressa fresca del xarbadésles aigues.

- Les vaques no surten, encara — em deia el dé*€dtxa-. Les eugues, com tot el bestiar rossam,
tenen dos ferrats de dents i poden arranar I'enitta. Les ovelles també. Les vagues només tenen
dents a baix, i han d'esperar que sigui més alta.

- | quan les engegareu?

- Prou que ho assenyalen! Aixi que pels caminsahelhverd, ja senten la pastura, i comencen a
bramar. | el dia que les traurem, hi haura uns spie fara feredat per aquestes eres! Penseu que, a
la tardor, si surten i veuen neu se'n tornen solasort, i que tot I'nivern migren i deleren.

Hi ha un cel d'un blau tendre, i els pics de las@od'Alp i del Moixer6 es veuen nets, amb un
relleu impressionant. Damunt la Serra del Cadihiin agombolament de navols grossos, blancs i
bonyeguts, com brunyits, que brillen al sol. Ekfade I'Ingla és ombriu. A la tarda hi pugem per
veure com, a rossec d'animal, baixen els tronaqdins al carregador. Més amunt de la font
"gue si hi poses les dents et queden geladesthldes els arrosseguen amb cadenes pel pendent,
passant amb compte per entre els arbres vius. Méataencara, cap al Coll del Pendis, trobem
esteses de matolls tots vermells de maduixes, misgem a grapats. Els boscos, d'avet gegant,
arran de cami, baixen cap als fondals en pendehtinotinat. Si mireu cap endins, l'espessor
negrosa de troncs i de fullatge fa una foscuriamquas deixa veure res.

L'endema pugem a Cap de Rec, sota I'estany dfferrijeure les ramades. Quan hem passat Lles —
rodant per aquella carretera suspesa com un miged@nt el mur ferreny del Cadi- trobem un
pam de neu. El cotxe avanga amb dificultat per lEjbacs del bosc, pero arribem a I'esplanada.
De lluny ja hem sentit I'aiguabarreig sonor dedsguelles. Quin espectacle! Per la gran plana
d'herba rasa, el riu que baixa de l'estany pasga qe la pleta on hi ha una trentena d'eugues i
pollins. Per a atansar-nos-hi, hem de petjar uats ptops d'aigua. No hi ha ningul. Les bésties
viuen, soles, la vida lliure de la muntanya. (...)

Joan Alavedra
"Segar i batre a la Cerdanya" 1968-1969
El fet del dia d'avui



PROLEG

El sol com a component essencial de la vida adsféia passa sovint desapercebut, ja que
no resulta directament observable, el que potgaicex que no justifica, el fet que si bé hi
ha una directiva europea de proteccio de I'aiguaa altra de proteccié de l'aire, encara
no hagi estat aprovada una directiva de proteceid8 dols. L’estratégia tematica de
proteccio de sols elaborada i publicada el 2004gp€omunitat Europea ha representat un
primer pas, si bé no suficient per a promoure a@wtE membres la proteccié del sol,
recurs natural no renovable a escala humana.

El fet que es publiquin guies de sols no hi ha elgjpte ha de contribuir a posar a I'abast
una informacio valuosa per a naturalistes, ecolegsliambientalistes i altres especialistes
que desenvolupin treballs relacionats amb el madiral, aixi com per a totes aquelles
persones amb sensibilitat mediambiental que vul§ui@amentar els seus coneixements
amb una informacio de sols rigorosa.

Durant molts anys el sol ha estat contemplat cobase de la produccié agraria, cosa que
segueix sent aixi, si bé, a partir de la decada @®ys 1990, s’han comencat a emfatitzar
moltes altres funcions desenvolupades pels sols dinn ecosistema natural o d'un
agroecosistema.

En aguest sentit, el sol es reconeix ara com tne fcologic eficient que contribueix a
millorar la qualitat de les aigties que el travessem a reservori d’aigua, intervenint en
el cicle hidrologic. Com a medi pords, constitugixhabitat pels organismes que hi viuen.
A més, en un moment en qué preocupa un possibM chmatic, el sol contribueix
igualment al segrestament de carboni, contribuiajuesta manera a fer disminuir
I'efecte hivernacle. El sOl pot també proporcionaformaciéo sobre els usos d'un
determinat territori en el passat.

El coneixement de la qualitat dels diferents sals derritori en relacio a la seva aptitud
per a desenvolupar diverses funcions, i de la distebucié espacial resulten rellevants a
I’'hora d’assignar usos a aquest territori i evitacos. Fer derivar I'agricultura cap a sols
de pitjor qualitat fa que, per obtenir els mateixeadiments, calgui més treball i més
insums. Si es vol disminuir I'is d’agroquimics,dral conéixer millor com funcionen els
sols, quin és el comportament de la materia organiel seu paper en les propietats
quimiques dels sols i en la nutrici6 de les plantes caracteristiques dels sols d'un
territori determinat constitueixen una capa d’infacid6 en un sistema d’informaci6
geografica.

Per tant, el sol no és un objecte obsolet, an®mrari, la seva proteccio, Us adequat i
conservacio resulten necessaris des de la pergpeltin desenvolupament que es vulgui
sostenible, és a dir, que tot permetent assolgelguretat alimentaria, amb produccio
d’aliments de qualitat, sigui respectués amb ladibiersitat i el medi ambient, permeti
obtenir beneficis economics i resulti socialmerntegtable.

Des d’aquesta perspectiva,Galia de camp del Sols de la Cerdangae permet coneixer
la morfologia dels sols, com es formen i les sdéuasions potencials, resulta oportuna, ja
que contribueix a difondre el paper important dslds. Permet aprofundir els
coneixements teorics i adquirir o ampliar la idea @s pugui haver dels sols, d’'una forma



més atraient i més facilment accessible. Cal dasttambé, que la zona geografica
escollida, la Cerdanya, presenta una rica edafwsiiag permetent estudiar classes de sols
poc frequents en altres indrets de Catalunya.

La iniciativa de publicar aquestauia per part de Rosa M. Poch i Jaume Boixadera,
reconeguts edafolegs, €s un encert, com ho haet¢€iats de Sols de la Cerdanygue ha
generat la informacié que ha servit de base paredaccié de I&uia, com ho palesen el
fet que el juliol del 2008 s’hagi fet la tretzerdiodd dels Curs en el marc de la Universitat
d’Estiu de la Universitat de Lleida i I'elevat norelde participants que ha tingut el Curs
any rere any.

La Guia ve a complementar de forma significativa la infaomd disponible sobre els sols
de Catalunya, fet que també val la pena destaear.aFfer més facilment accessible
aquesta informacio, el llibre esta disponible eh gdespai web de l'Institut d’Estudis

Catalans. Ens en felicitem tot reconeixent la tasekhevant portada terme pels
coordinadors i autors del llibre.

Meéxic, DF, novembre 2008.

Jaume Porta Casanellas
Catedratic d’Edafologia i Quimica Agricola

Universitat de Lleida
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1 INTRODUCCIO

1.1 Justificacié i objectius de la guia

En el marc del Departament de Medi Ambient i Ciéaalel Sol de la Universitat de Lleida s’ha estat
treballant, de manera directa o indirecta, en elimgal de La Cerdanya de forma continuada ddsadg
1984. Aquests estudis es van iniciar el 1984 ambebhll (Villar & Aran: Avaluacio sols pel reg 198
dirigit per Jaume Porta. Posteriorment s’han digrane diverses activitats, de caracter tant d’ifigasio
com docent, que han anat ampliant el coneixemédssdés de La Cerdanya.

El juliol del 1994 es va impartir per primer copceirs “Estudi de Camp dels Sols de La Cerdanya”
dins la Universitat d’Estiu de la UdL, coordinatr pk Boixadera i RM Poch. Les successives edicions
d’aquest curs s’han anat programant de forma alteandins els cursos de la Universitat d’Estidad&/dL
o dels Cursos d’Estiu d’Estudis Pirinencs (Ajuntatrée La Seu d’Urgell) fins el juliol del 2002. filiol
del 2008 es realitza la tretzena edicio del cuns & Universitat d’Estiu.

Al llarg d’aquests anys s’ha anat recopilant i ganeinformacioé sobre els sols de La Cerdanya i la
seva relacié amb la resta de components del médliahala informacio s’ha obtingut durant la preguad
de les diferents edicions del curs i també graeides contribucions dels professors convidats § del
participants en les discussions de camp. Els mofesconvidats pertanyen a universitats o centees d
recerca nacionals i estrangers, i llur participasdeu al seu coneixement profund del medi natigrdla
Cerdanya, o per ser especialistes en aspectes samaitres zones de muntanya. Aquests professors sé
Josep M Alcafiiz (UAB), Miquel Angel Aran (LAF), Qmtio Artieda (UEX), Josep Carles Balasch (UdL),
Jean-Pierre Barthes (INRA-Montpellier), Frederidlati (CSIC), E.A. FitzPatrick (U Aberdeen), Rob
Fitzpatrick (CSIRO-Australia), Eduardo Garcia-Rad@ySC), Antonio Gémez-Ortiz (UB), Juan Herrero
(SIA), Juanjo Ibéafiez (CREAF), Roger Langohr (U Gedean-Paul Legros (INRA-Montpellier), Felipe
Macias (USC), José Ramon Olarieta (UdL), Joan P€ddl), Jesus Peman (UdL), Jaume Porta (UdL),
Eduard Roca (UB), Jordi Roca (UdL), Rafael Rodrig(igdL), Joan Manuel Soriano (UAB), Georges
Stoops (U Gent), Josep M Villar (UdL), Brigitte \/afliet Lanoé (U Lille-CNRS) i Alfred Zinck (ITC
Enschede).

Altres fonts d’informacio es troben en forma dej@ctes i treballs fi de carrera de I'Escola Técnica
Superior d’Enginyeria Agraria de la UdL i d’estudis fertilitat de sols en col-laboracié amb el Lrabari
d’Analisi de la Fertilitat (LAF) de Sidamon.

Aquesta informaci6, actualment inédita, és extreanmeght valuosa ja que mostra La Cerdanya com
una comarca privilegiada des dels punts de visédiced naturalistic, a més de ser-ho per la belldsia
paisatge. Només des d’una perspectiva docent,gbenostrar, en una area relativament petita undiamp
varietat de processos edafics, des de medis seasids, sobre materials parentals molt diferentslats
variades, i que han sofert 'empremta de 'homédexehts escales durant tot el quaternari.



Els objectius del llibre son:

- Posar a l'abast coneixements inedits fins ara sdpres, ocurrencia i distribucio dels sols a La
Cerdanya i la seva relaciéo amb els altres compsragitmedi natural i huma.

- Mostrar com es pot enfocar l'estudi dels sols i de#di ambient en una comarca de forma
interdisciplinar.

- Posar els sols al mateix nivell que altres branggesvalents de les ciencies naturals.

1.2 Metodologia en I'observacio i I'estudi dels soldRosa M Poch

El sol és un cos natural, de tres dimensions, gued part dels ecosistemes i que evoluciona amb el
temps. Es el resultat de la interacci6 entre I'esxterrestre i la biosfera sota I'accio del climampost per
horitzons o capes superposades fetes d’'una matriu porosgritdwdgament mineral, amb capacitat
d’emmagatzemar aigua i nutrients. Aquests horitzensn unes propietats caracteristiques que fasotlel
el medi natural de desenvolupament per les plath@bjtat de nombrosos organismes, el lloc dectatge
de nutrients, el suport d’estructures o el filtedunal de les aigiies. Aquestes nombroses funcammgue el
sol pugui ser estudiat des de molts punts de \ysstsigui naturalista, agricola, forestal, dinsxfayeria o
des del medi ambient, entre altres.

Degut a que el sol esta habitualment cobert peed@tacio, construccions o altres elements, ésldifi
observar-lo directament en el paisatge, llevatdisigosem de talls frescos de carreteres, camiesmuhts
on el sol quedi al descobert. Altrament, es poctmdéar en les parets de cates o escandalls ge2lrd de
fondaria practicats a I'efecte, en les que podesenar i mostrejar elgerfils del sol. En qualsevol cas, la
metodologia de la ciéncia del soedafologiaes basa en I'estudi geedions que son les unitats de volum
de sol, homogeénies a I'escala a la que s’obsemganitzats en horitzons i relacionats amb els qredi
adjacents. Aquests pedions solen ocupar d'1 a’Hersuperficie.

Si bé I'observacio del sol parteix del perfil encalmp, el seu estudi requereix per una banda la
reduccid de I'escala fins a unitats de paisatgm® iftot unitats climatiques —el que s’anomenagigie
edafic, on es defineixen l'estructura i continuidals horitzons a través de les diferents posiceml
relleu. Per altra banda, cal també I'ampliacié @sclala d’observacié per a I'estudi de components i
processos que es donen a nivell microscopic —leomiarfologia de sols. Aquest enfoc multiescalanpar
relacionar els factors de formacié de sol (climeglggia, vegetacio, relleu, organismes vius i #etiv
humana) amb els processos que hi han tingut Imar{alacions, transformacions, translocacions oyssd
de components), i amb les propietats fisiques, iquies i biologiques dels horitzons resultants.

En el camp els horitzons es distingeixen per caretiques sensorials (visibles, tactils o inclis

gustatives!) com per exemple el color, la textliestructura o la preséncia de pedres o taquesa Eula
1.1 hi ha un esquema de les principals propietaisi es mesuren:
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Taula 1.1: Algunes propietats dels hor

itzons que aescriben a camp

Propietat o
caracteristica

Definicio

Mesura

Proporcio relativa de sorra, llim i argila que ki & la
fraccié fina del sol (< 2 mm). Es distingeixen

Mitjangant la impressio6 tactil de la terra fina fadh al lliscar
emntre els dits (al camp) o per analisis texturblateoratori.

Textura textures franques o equilibrades de les lleugeres
(sorrenques) o de les pesants (argiloses, limoses)
El Fracci6 grossa (> 2 mm) i pedres que hi ha a laimgEs descriuen el volum que ocupen en I'horitz6,eeasmida,
ements 4 . . . S NP
del sol. Segons la mida poden anar de gravetexca.bl| naturalesa o litologia, forma, distribucid, oriesiéai grau
oo d'alteracid entre altres.
Agregaci6é que presenten els components de [I'ioritZal descriure el grau d’agregacio o claredat anthspbservg
de manera que aquest es mostra com un confestructura, la forma dels agregats (blocs, grisngirismes
Estructura d’'agregats o terrossos més o menys diferenciatslaanines,...) i la seva mida.
funcié del grau de desenvolupament de I'estructufa
pedialitat.
Color de qualsevol element del sol (matriu, cafedtjancant la comparaci6 amb colors codificats Iga
sl d’agregats, taques...), ja sigui en sec o en humé,ens Munsell) pel matis (proporcié de colors basics)ilamntor

déna informacié indirecta sobre continguts en nitglcontingut de blanc) i intensitat cromatica (prap@ide gris).

organica, ferro o altres components.

Consisténcia

Facilitat amb queé I'horitzé pot disgregar-se saespio.

Mitjancant I'estimacié de la duresa, fermeplasticitat d
adhesivitat en funcié del grau d’humitat en el motnge la
descripcio.

Components organics del sol, per transformacié

destimacio del contingut, grau de descomposicidnif amb Ig

Ma?er]a residus de plantes, animals o microorganisimestéria mineral.
OifgfIlEE! Constitueix’humus en sentit ampli.

Bl Presencia d’arrels en I'horitz6. Es descriu la gtetnrelativa, mida, estat (vives, mortes)

tenen algun problema de desenvolupament.
. Traces de I'activitat de la fauna (canals de cucteda,| Es descriu 'abundancia, guantitat, naturalesadande cad

Activitat ; . - -

L galeries, nius, excrements,...) o de la flora (fisocge| tipus.
biologica

fongs, floridures,...)

Taques o clapeg

Zones amb color diferent de la matriu, normalmeent|
concentracié d'oxids (grocs, vermells, morats)
desaparicio d'oxids (grisos, verds). Son indicasate
manca d'oxigen, temporal o permanent, preser
passada, en I'horitz6.

Cal indicar la preséncia o abséncia de taques, ela
distribucio en relacié als porus, si son d’oxidazide reduccid
i la seva mida.

t o

Acumulacions

Zones amb components diferents a la matriu
acumulacié d’algun element com argila, llim, caraig

de calci, guix, sals o matéria organica, arrossegatrevestiments de porus,...) la formaila mida.

dissolts en l'aigua, entre altres.

®eéindica la naturalesa de I'acumulacid, el tipusvéstiments
rd’elements grossos, noduls, intercalacions, farcits|

Cimentacions

Zones de rI'horitz6 on algun component acumulat
cimentat la matriu fins al punt gue no es desfaigoa.

@Bal descriure la naturalesa del ciment (carboferts, ...), i el
grau de cimentacio.

Proves de camp

Assaigs qualitatius en el camp que ens indig
preséncia o abséencia d'alguns components (carhqg
guix, clorurs, components amorfs...).

uenmés comu és la reaccié a I'acid clorhidric (HEIy11%,
mate si dona efervescencia indica la preséncia deocat de
calci.

Limit

Transicié entre horitzons.

Cal descriure’n la forgpka, ondulat, irregular...) i el gruix €

el que es doéna la transicié (abrupte, gradualsdiju

U]

=}

La nomenclatura d’horitzons en el camp segueiobaanatsistema geneticque consisteix en assignar
a cada horitzé una lletra majuscula (horitzo ppab), a la qual es pot afegir:

s’ha format només a partir d’'un sol material;

També existeixen horitzons de transicio (per exerB) en el que es mostren caracteristiques de dos

sufixos en mindscula que indiquen certes propigetats
un namero abans de I'horitzé principal que indiaawis en el material originari del sol, quan aquest

i un numero posterior al sufix o sufixos que simmat indiquen I'ordre seqiiencial en fondaria.

horitzons alhora. En la taula 1.3.2 es troben agleils simbols utilitzats en els horitzons genegtics
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Taula 1.2: Principals horitzons geneétics principa i sufixos utilitzats

Horitzons organics H Horitzé organic d’un sol organic, com les torberes.
(compostos Horitz6 organic d’un sol mineral, com la capa défaca que es troba sobre els sols forestals.
majoritariament per o)
materia organica)

Horitz6 format en superficie, normalment de coloésnfosc que els subjacents per un mgjor

A contingut de materia organica i amb estructura gtiosa.
E Horitz6 el-luvial que ha perdut algun component —argil-la, ferraémaorganica, ...-, normalment
de color clar.
Horitzons minerals B Horitz6 format a l'interior del sol, per estructai@o transformacié del material originari (horitzg
Bw) o per acumulacié d’algun component.
c Material originari, no dur (que es pot desfer anmanivet) en el qual és possible reconé|xer

I'estructura original de la roca.

R Roca dura subjacent, amb poca alteracio.
Horitz6 llaurat o distorbat per activitat human&plica als horitzons superficials de sols agris®
(horitzons Ap).
Matéria organica poc descomposada en la qual esnpretonéixer organs vegetals. S'aplich a

e

a horitzons O amb fullaraca de I'any (Oi).

e |id. perd matéria organica mig descomposada (Oe).

i id. perd on no es poden distingir les restes (Oa).

w Estructuracié o transformacié dels materials fihspant que no es pot reconeixer el matefial
originari. S’aplica als horitzons B d’alteracié (Bw

Sufixos k | Acumulacié de carbonat de calci (BK).

y | Acumulacié de guix (By).

s | Acumulaci6 d'oxids de ferro o alumini (Bs).

t Acumulacié d’argila, en forma de revestiments olfmelles dins de porus o ponts entre grans de
sorra (Bt).

X Indicador de compactacid, alta densitat i fermgsiaa d’horitzons anomenats fragipans (Bx).

h Acumulacié d’humus il-luvial (Bh).

m Indicador de cimentaci6. S'utilitza juntament anhiswdix que indica la naturalesa del ciment (Bkm:

horitzé cimentat per carbonat de calci).

L'estudi de sols al laboratori comporta [I'analisie dpropietats quimiques, fisiques i
micromorfologiques. Dins les primeres, son impddaes que ens indiquen la fertilitat del sol com e
contingut de materia organica, la capacitat d'zaavi cationic (CIC) o capacitat d'emmagatzematge d
nutrients i el seu grau de saturacio, la presateisals, el contingut de carbonats, de guix o ds)»o el pH
gue ens indica el grau d’acidesa (pH<7) o basi@idt-7). Les analisis fisiques més comunes corsiste
en la granulometria (proporcié de llim, argila rs9), la porositat, la quantitat d’aigua aprofiealpler les
arrels que els sols poden retenir (CRAD), la resigt a la penetracio de les arrels, la capacitdtliacio
o la conductivitat hidraulica.

En alguns casos sOn necesaris també estudis midodogics per a trobar relacid entre
components, i empremtes dels processos de forndacgdls, com alteracié dels minerals, acumulacio de
components, formacié d’argil-les o estructuracié. dtien a terme a partir de la fabricacié de lamines
primes d’unes 2um de gruix i la seva observacié mitjangant un nscopi polaritzant.

Per a la classificacio dels sols s'utilitzen sisterbasats en horitzons de diagnostic, que reqeereix

la quantificacid d’algunes propietats. Els sistemess emprats son els de la FAO (1998) i el de Soil
Taxonomy (SSS 1999).
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1.3 La Cerdanya: una comarca amb amplia varietat de régns climatics, vegetacio,
geologia i solsRosa M Poch

1.3.1 Situaci6

La comarca de la Cerdanya ocupa l'alta vall deBegre, al centre del Pirineu Oriental catalata es
dividida de forma natural en dues parts ben difgegles: la muntanya i la plana. La vall es situaiea
depressié de fons pla a uns 1.000 m d’alcada, aratamgitud de 40 km i entre 8 i 10 km d’amplada.
L’orientaci6 est-oest de la vall cerdana permetlguadiacio solar en algunes regions de la scdarilai a
les 3000 hores d'insolacié anuals, que sOn apdafggper a obtenir energia eléctrica a Osseja $ alte
temperatures en el forn solar de I'estacié de caade Font Romeu.

1.3.2 Descripci6 fisiografica

La vall es troba encerclada per altes muntanyesqgiuen com a barrera pels canvis de temperatura
I humitat:

S

-5 | @ Institut Cartogrific de Catalunya

Figura 1.1: Mapa topografic de la Cerdanya

Al nord-est, separant la vall del Principat d’Andgres troben el Pic de Monturull (2 761 m), el Pic
de Perafita (2 753 m) i altres pics que formenubeta lacustre dels Estanys de la Pera. A coniilmuac
s’alcen els pics de la Tossa Plana de Lles (2 89&In®ic de la Muga (2 860 m) i el Pic Negre d’Elna
(2 812 m), rodejant I'ampli amfiteatre glacial deVall de la Llosa. A peu d’aquesta barrera existei
amplies cubetes glacials tancades pels pics dgsrgs (2 815 m) i el Puig Pedrés (2 861 m). Al tRida
Feixa el relleu baixa suaument fins arribar al pdldnterer de Guils de Cerdanya.
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Situats a Franca i seguint la vall del riu Quemos fal fons, trobem Puigcerda, situada a la plana
superior de la terrassa fluvioglacial, en ple bastiategic de la comarca.

A continuaci6 es pot observar, més al nord, unmdeoié de muntanyes perfectament definida, el
massis de Carlit. Tancant la vall a I'est es tridrapli Coll de la Perxa (1 579 m), que enllaca aed
barreres muntanyoses del sud-est i del sud. Dgsi@del Puigmal (2 913 m) i fins la collada de @sses
situa el Pla de les Salines. La collada tanca pgalara de la vall de la Molina i enllagca a I'oastb la
Serra del Cadi.

1.3.3 Regim administratiu

La vall de la Cerdanya presenta una peculiar dasiministrativa en la que intervenen dos estats i
dues provincies. L'any 1659, amb el Tractat defs@us, la comarca fou dividida entre Espanya n€aa
mitjancant una frontera arbitraria que no guarda redacio amb els limits naturals de la vall. D’esfa
manera es va establir 'Alta Cerdanya, pertanydftaaca, a la zona nord de la vall, i la Baixa @eyd, a
la zona sud, que pertany a Espanya i a on eslaitiatat de Puigcerda, la capital de la comarca.

L’enclau de Llivia, situat al nord-est de Puigcemkatroba envoltat de territori frances.

Dintre de la Cerdanya catalana encara resta diladuall entre dues provincies: la de Lleida, a
I'oest, i la de Girona, a I'est. Aquest limit admstnatiu que té el seu origen en la divisié napoies (1813)
es troba a la confluencia del riu Segre amb els afluents Quera i Santa Maria, a uns 2 km a Hest
Bellver de Cerdanya, i transcorre aproximadamemicdéd a sud.

1.3.4 Variabilitat de la comarca

La singular situacio i formacié de la Cerdanya espnta una comarca natural ben definida amb
gran varietat paisatgistica, de regims climatiegetacio, geologia i sols.

La variacié climatica és deguda a l'orientacio $narsal de la comarca, que permet una notable
diferéncia de temperatura i humitat entre la soldf@baga, i també a I'existéncia d’un clima mediani
d’influéncia continental a la vall, amb inversiol@miques hivernals al fons de la depressio, ilimac
molt més dur als vessants i cims de les muntanyes.

També la variaci6 altitudinal entre la plana, dageratures extremes tant a I'estiu com a I'hivern,
la muntanya, on es donen els violents torbs i iésnses nevades, és responsable de la gran varietat
floristica i faunistica de la vall.

D’altra banda, la situacio estratégica de la comartdre dos estats i I'existéncia del Tunel deliCad

el ferrocarril facilitant les comunicacions, li dereixen a la vall la caracteristica de ser zonaak amb
les consequéncies de desenvolupament turisticoegon demografic que se’n deriven.
Juntament amb la situacio de la comarca, 'am@igabilitat del medi fisic permet un aprofitameset €ol
basat en diferents usos. Els usos més tradiciocals, I'agricultura de farratges, cereals, pratsbres
fruiters, la ramaderia, la industria lletera i afgofitaments de fusta, conviuen amb els usos eENts
pero d’interés creixent, com son les activitatsstiques i esportives (pistes d’esqui), les cemntianergia
solar, les aigues termals i la important indugiotelera.
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2 EIMEDI

2.1 Clima (Rosa M Poch

El clima, com a factor formador de sols, actua @@ fI'energia per als processos quimics, fisics i
biologics que, a partir d'un material originariséarmaran els sols. Per a la caracteritzacio ldehoedafic
s'utilitzen dades de la xarxa meteorologica, saé algunes adaptacions.

2.1.1 Seleccio d’estacions meteorologiques

Les estacions meteorologiques utilitzades pertamyknxarxa de I'INM (Institut Nacional Meteoroloyi
taula 2.1:

Taula 2.1: Estacionsmeteorologique:

Registre Registre
Estacié Clau termometric pluviometric Latitud Longitud | Altitud (m)
(anys) (anys)

Alp E-586 1942-51 (10) 1942-51 (10 42022’ 5034 58Im
La Molina E-585 1955-80 (24) 1931-80 (30) 42021’ 3%° 1711 m
Puigcerda E-584 1932-63 (25 1931-74 (35) 42029 375° 1202 m
Llivia E-582 1949-77 (26) 42028’ 5040’ 1224 m
La Seu E-615 1945-80 (26) 1931-80 (32) 42021’ 5°09 691 m
d'Urgell

2.1.2 Regim pluviometric

La pluviositat oscil-la entre els 600 i 700 mm dswala plana i els 1.000 i 1.200 mm anuals a la
muntanya (taula 2.2). Aquesta diferéncia de preagmns es deu als desnivells de prop de 2.000arequ
donen entre el fons de la depressio i els cims altés que retenen les borrasques atlantiques sauel
vessant nord i I'aire humit del Mediterrani als sasts sud, provocant un efecte pantalla que falegpue
precipitacions siguin notablement inferiors a lanal.
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Taula 2.2: Precipitacions mitjianes mensuals i estamals (mm)

Estacions i altitud
Mesos Puigcerda Alp La Molina Llivia dljsrzgﬁ
(1202 m) (1158 m) (1711 m) (1224 m) (691 m)

octubre 66,6 51,3 101,8 47,4 39,3
novembre 67,3 20,3 121,0 42,7 40,5
desembre 82,9 44 .4 95,6 43,9 53,7
TARDOR 216,8 116,0 318,4 134,0 133,5
gener 49,7 19,6 54,9 27,8 33,6
febrer 59,6 27,3 56,8 30,3 31,3
marg 50,4 46,6 91,3 38,3 52,5
HIVERN 159,7 93,5 203,0 96,4 117,4
abril 73,0 46,4 97,8 44,0 47,9
maig 95,5 72,7 126,7 61,4 70,2
juny 102,7 53,4 129,9 79,7 66,1
PRIMAVERA 271,2 172,5 354.,4 185,1 184,2
juliol 102,9 61,1 104,0 59,6 42,1
agost 92,1 74,2 1110 76,6 82,4
setembre 101,2 64,0 121,2 62,3 65,9
ESTIU 296,2 199,3 336,2 198,5 190,4
ANY 943,9 581,3 1212,0 614,0 625,5

A partir del registre pluviometric, s’observa gaenhajor part de les precipitacions esdevenen a la
primavera i I'estiu, essent el mes de gener el m@hyjos de tots (figura 2.1).

---¢--- puigcerda

—-m- - lliva
la molina
alp
—x—laseu
140
120

100 ",.—"0 """ EERTIRPPPE )

Precipitacio (mm)

Figura 2.1: Régim de precipitacions a la Cerdany
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Les nevades importants generalment no es produéinerals mesos de gener i febrer, i romanen
més temps a la obaga que a la solana, on, a calisdestada insolacid, la neu es fon rapidament.

Un altre tret important és I'elevada variabilitateranual de les precipitacions. En la figura &2 e
pot veure I'evolucié de la pluviositat anual degeerda, on no és estrany que es dobli o es tripkqu
precipitacio d'un any per l'altre.

2500

2000 +

1500 +

1000 +

Precipitacié (mm)

500

1928 1930 1932 1934 1936 1938 1940 1942 1944 1946 1948 1950 952 1954 1956 1958 1960

Anys

Figura 2.2: Precipitacions anuals a la Cerdanya (mm)

2.1.3 Régim termometric

De forma similar a com passa amb la pluviometriaregim de temperatures també esta molt
influenciat per les diferencies altitudinals i dé&rtacid, que provoquen grans diferencies en epsem
d’insolacio dels vessants.

Tal i com s’observa en el registre termometric |&aR.3), on s'han afegit altres estacions de
muntanya (Nuria, al Ripolles), a la plana es ddeemperatures baixes a I'hivern (entorn els 2 °Gdmna
el mes de gener) i altes a I'estiu (entorn els@@l°juliol). A les estacions de muntanya es registenor
amplitud térmica, pero cal remarcar que les tentpera mitjanes als mesos de gener i febrer estasopee
dels 0 °C.

Taula 2.3: Temperatures mitjanes mensuals (°C)

TEMPERATURES (en °C)

ESTACIO | Gener | Febrer | Marg | Abril | Maig | Juny | Juliol | Agost | Setembre| Octubre | Novembre | Desembre [ ANY
Alp 2,1 3,4 6,4 10 12,3 16 19,1 18, 15,8 10.p 5,9 1,3] 10,2

La Molina -1,4 -1,2 0,9 3 6,8 10 14 13,8 11,2 6,8 1,8 -0,8] 54
Nuria -1,4 -1,8 0,4 2 6,4 9,3 11,8 12,1 9,4 5,3 2 -09| 45
Llivia 1,8 2,2 5 73 109 13 17,2 16,p 14,5 9,9 5,6 2,2| 8,9
Puigcerda 1,9 3,3 6,4 9,1 12,4 19 18,p 188 16,2 11 6,4 3,1 10,3
La Seu 3 5,2 8,8 11 14,8 19 21.Y 21,8 17,9 12,6 7,1 3,8 12,2
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El periode més llarg de gelades (taules 2.3 i @ofjespon a l'estacio de La Molina, situada a

'obaga en zona de muntanya, on el més freqlienbstirsos seqguits de gelades, que poden arribd@r als
mesos alguns anys.

A l'estaciéo de Puigcerda es registren els periatkegelades més curts, d’entre 1 i 2 mesos a
principis d’hivern, i també es I'estaci6 amb mepygssibilitat de gelades extemporanies.

Taula 2.4 : Risc de geladegfnberge)

RISC DE DURADA DEL PERIODE
GELADA Puigcerda Alp La Molina
Segur 26 des - 6 feb 25 nov - 25 feb 15nov-9ab
Freqgiient 6 feb - 15 mar 25 feb - 26 mar 9 abr - 9 mai
9 25 nov - 26 des 6 nov - 25 nov 25 oct - 15 nov
Poc fregiient 15 mar - 24 abr 26 mar - 2 mai 9 mai- 15 jun
9 28 oct - 25 nov 9 oct - 6 nov 18 set - 25 oct
Molt poc frequent 24 abr - 28 oct 2 mai - 9 oct 15 jun - 18 sef
160 —=— Puigcerda
14,0 + Alp
12,0 + La Malina
10,0 |
— 80"
g
~ 6’0 4
©
2 407
©
Q 20t
g% 00 : : : : 1 1 1 1
z%n/f;) mar ~abr ma jun jul ago set oct nov des
40 | .
-6,01L
-80

Figura 2.3: Evoluci6 de la temperatura mitjana de €s minimes
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Taula 2.5: Risc de geladesP@padakis

S S DURADA DEL PERIODE
Puigcerda Alp La Molina
Mig de gelades 10 nov - 15 abr 190oct-6mai  1oct-6jyn
Lliure de gelades fortes 15 abr — 10 nov 6 mai-190¢t 6jun-1orct
FeemelenmEn e g 6 mai — 28 oct 25mai-8oqt 21 jun-7 get
gelades
ERREITEE I 3 15 jun — 25 set no existeix no existeix
gelades
12,0 —m— Puigcerda
10,0 +
Alp
La Molina
mai _~jun jul ago set - oct v des

Figura 2.4: Evolucio de la temperatura mitjana de é¢s minimes absolutes

2.1.4 L'edafoclima: Regims de temperatura i humitat del sl

Les condicions de temperatura i humitat del sol s, principals factors que defineixen
I'edafoclima o clima del sol. Els regims de tempera i humitat condicionen la formacio del sol (@@ssos
formadors) i, juntament amb el microclima locainte condicionen el desenvolupament de la vegetacio.

A més, la classificacié dels régims de temperatumamitat del sol s'utilitzen per a classificar-lo
segons el sistema de Soil Taxonomy (SSS 1999). AmlEhims s’indiquen generalment a les categories o
rangs taxonomics d’ordre, subordre, grup o subdeula classificacié de sols.
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2.1.4.1 Regims d'’humitat del sol a la Cerdanya

L'estat d'humitat d'un sol es mesura en una paxtaliem que ocupa, anomenada seccid control. La
seccio control queda delimitada per un limit supegue es troba a la profunditat fins on arribdreht
d'humectacié del sol si s'hi aboquen 25 mm d'aigo@r un limit inferior que es troba a la profuadlit
d'aquest front d’humectacié si s'hi aboquen 75 @wnespon, per tant, a la seccio del volum de solit) i
es variable en funcio de la textura del sol. Pdutes més fines el front d'humectacio és més fiajai la
seccio de control de menor amplada que en textuéssgrosses, on l'aigua hi penetra amb més facilita
fent que també el front d'humectacio es trobi eomajofunditat.

Taula 2.6: Limits superior i inferior aproximats de la
seccié control per sols de diferents textures

Textura Profunditat (cm)
Franca fina
Lllmosa grossa 10-30
Llimosa fina
Argilosa
Franca grossa 20-60
Arenosa 30-90

El regim d’humitat de la seccio control vé carattat per la durada dels estats de sol sec i sol
humit al llarg de I'any. El contingut d’aigua qumita els dos estats és aquell en el qual les gdajat no
poden absorbir-la.

En funcio de la durada i continuitat de I'estatidiitat de la secci6 control al llarg de I'any eBraéxen
els regims d’humitat del sol segons la Soil Taxonomy (SSS 1999), que correspanles seglents
caracteristiques generals:

« Aguic: Caracteristic de sols hidromorfs (drenatge deft¥idegut a la preséncia d’un nivell freatic que
afecta la zona radicular en les epoques de I'anguenles plantes necessiten oxigen, provocantiasfix
radicular i mort de la vegetacié sensible.

e Peraquic: Sols amb la capa freatica sempre a superficielbaypwop d’ella.

« Udic: Sols de climes humits amb distribucié regularaleluviometria al llarg de I'any. A I'estiu plou
prou perque l'aigua emmagatzemada superi I'evapspieacid. Les sequeres son curtes i infrequents.
Degut a que es tracta d’'un regim d’humitat perdplaén importants les pérdues de calci, magnesi i
potasi, entre d’altres elements. Els sols més aefls réegim udic tendeixen a ser sols acids i anmtaba
saturacio de bases.

e Perudic: Sols en condicions molt humides i precipitacid qupera I'evapotranspiracio tots els mesos
de l'any.

« Ustic: El sol disposa d’aigua durant el periode de creé de les plantes. Tant a I'hivern com a finals
d’estiu pot haver-hi una quantitat limitada d’aiglBegut a que, en general, no €s un regim percgolant
els soOlIs es troben saturats de bases.

e Xeric: Sols caracteristics d’hiverns freds i humits iiusstcalids amb sequera perllongada (sols
mediterranis). Les plujes es produeixen a la taadhivern, quan I'evapotranspiracido és minima i
aguesta humitat provoca un rentat del sol. L'aigpaan al sol durant tot I'hivern. Normalment es
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produeix un altre maxim relatiu de plujes a la prera, pero la reserva d’aigua s’esgota rapidament
degut a I'elevada evapotranspiracid. Les plujegsili son poc freqients i molt intenses, amb lal qu
cosa la major part es perd per escolament su@rfiesultant les plujes ineficients.

» Aridic o torric: Sols de les regions arides i semiarides, queanok&n a recarregar d'aigua durant l'any
mig, i amb poca capacitat de reserva d'aigua. eeipitacio és inferior a I'evapotranspiracio la oniz
dels mesos. L'escasssa recarrega fa que en els@dasems no sigui possible cap cultiu.

Aplicant els criteris de SSS (1999) els regims diitat dels sols de la Cerdanya es mostren a la taul
2.7. Per a la determinacio dels regims d'humitabtas'ha tingut en compte la capacitat de retafiaiqua
disponible en el sol (CRAD) en les diferents estasiper poder determinar amb meés exactitud el geerio
sec de cada zona. Quan l'evapotranspiracié supeesérva d'aigua es comencen a comptar els diss se
acumulats, i, en funcid de la durada d'aquest gerigec s'assignen els regims d’humitat. També és
important fixar-se en la distribuci6 més o menyguter de la precipitacio al llarg de l'any. En figgires
2.5,2.612.7 es pot observar que, en genersiat@® més plujosa correspon a l'estiu.

Taula 2.7: Regims d'’humitat dels sols de la Cerdamy

Estacio Altitud Regim d’humitat
Alp 1158 m Ustic
Llivia 1224 m ~ Ustic
Puigcerda 1202 m _Udic (ustic)
La Molina 1711 m Udic (perudic)
LLIVIA
CRAD =50 mm
120
100 +
80 | ¢ temp (°C)
; —=— P (mm)
o0 N ETP (mm)
40 | » ‘p"t\._’_.
JF/‘/-/. ETR
20 PY PY
L 4 L
(J S S S Z A S AN S
A < < (4
& @ & O R A I i
& @ g NS ®®<i° O@@ &@ eé(\

Figura 2.5: Balang hidric per a I'estacio de Lliviaconsiderant una reserva d’ajua (CRAD) de 50 mm
(temp: temperatura, P: precipitacio, ETP: evapotrarspiracio potencial, ETR: evapotranspiracio real)
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PUIGCERDA
CRAD =50 mm

¢ temp (°C)
—m— P (mm)
ETP (mm)
ETR

Figura 2.6: Balang hidric per a I'estacié Puigcerdale considerant una reserva d'aigua (CRAD) de 50 mm
(temp: temperatura, P: precipitacio, ETP: evapotrarspiracio potencial, ETR: evapotranspiracio real)

LA MOLINA e temp (°C)

—m—P (mm)

140 ETP (mm)
120 -

100 |
80 -
60
40 |

20 +
0h . r

>
-

&Q \‘}9 @‘Zr & 6& N

Figura 2.7: Balanc hidric per a I'estacié de La Mdha considerant una reserva d'aigua (CRAD) de 50 mm
(temp: temperatura, P: precipitacid, ETP: evapotrarspiracio potencial, ETR: evapotranspiracié real)
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Segons els regims assignats a cada estacid meigioeoles conclou que el limit altitudinal
aproximat que separa el regim ustic (plana) i {diantanya) correspon als 1500 m. Agquest limit pot
relacionar-se amb el canvi de vegetacio (es past@st de pi roig a bosc de pi negre) i també dguna
processos de formacio del sol, principalment 'adanié de carbonat calcic, que es dona per sotud&
limit, perd que és rentat a més altitud.

2.1.4.2 Regims de temperatura del sol a la Cerdanya

Segons la classificacio d&oil Taxonomy1999), els régims de temperatura s’estableixefuecio
de la temperatura mitjana anual del sol mesurad@aagprofunditat arbitraria de 50 cm (o contactesagn
litic o paralitic). S’ha escollit aquesta profuratliper ser la corresponent a la zona radicular npeestar
influenciada pels canvis diaris de temperatura Bmmeés pels canvis estacionals.

Donat que seria necessaria una presa de mesucam@n que aixo dificultaria la seva aplicacié en
taxonomia de sols, aquest sistema proposa quet epaximar el regim de temperatura del sol comaitte
la relacié entre la temperatura mitjana anual dehs50 cm (to9 i la temperatura mitjana annual de l'aire

(tmag):
tmas= tmaat+ 1 °C

Segons Jarauta (1989) es pot obtenir la tempenatitjena a I'estiu del sol a partir de la tempeaaatu
mitjana a I'estiu de I'atmosfera, segons la refacié
tmes= tmeat 1,56 °C
Els regims de temperatura establerts son 5: &niigig, mesic, termic i hipertérmic. Taula 2.8:

Taula 2.8:Criteris d'establiment dels régims de temeratura segonsSoil Taxonom' (1998

T2 annual S - s . tmae-
REGIM del sol T2 mitjana a I'estiu del sol tnes(°C) taan (°C)
tmas (OC)
sols minerals
No saturat d'aigua duragt Saturat d'aigua durant
s.minerals alguna part de I'estiu alguna part de l'estiu
. <tmas< .
Criic 0 <tras<8 senseh.O ambh.Q senseh Oan;?s;\(.:o
<15 <8 <13 <6
s.organics
<6
Frigid <8 >6
Mesic 8<ta<15 >6
Tarmic 185<t, <22 Major que en el régim cryic 6
Hipertermic | tmae 22 >6

Font: Soil Taxonomy1998.

h= horitzé

Regims 1SO tmae- tmaat<6 °C (sols tropica)s
tmae= T2 mitjana de 'atmosfera a l'estiu.
tmaah= T2 mitjana de l'atmosfera a I'hivern.
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Si apliquem aquests criteris a La Cerdanya s’estednt els regims de temperatura del sol de la
taula 2.9 :

Taula 2.9: Régims de temperatura del sol a la Cerdya

" REGIM DE
g Altitud | .. T€MP. | Temp. mijana | tEMpERATURA
Estacio mitjana anual | a I'estiu del sol DEL SOL
(m) N
del sol ¢ma9 (-

amb O | sense O
Llivia 1224 9.9°C 15.2°C MESIC MESIC
Alp 1158 11.2°C 17.4°C MESIC MESIC
Puigcerda 1202 11.3°C 17.1°C MES|C MES
La Molina 1711 6.4°C 12.1°C FRIGID CRIIQ

Els gradients de temperatura del sol que s’obtenEnCerdanya soén, per tant, de 0,54 °C/100 m
altitud a la solana (Peinado, 1985), i de 0,87 OC/fn altitud a I'obaga (calculat a partir de leslata
termomeétriques de les estacions d’Alp i La Molina).

Un cop obtinguts els gradients de temperatura @ed’sbtenen el$imits altitudinals dels regims
de temperaturaa la Cerdanya, que son els segients:

SOLANA:

- Des de Puigerda

Fins a 1813 m: Mesic
De 1813 a 2986 m i amb horitz6 O: Frigid
De 1813 a 2986 m i sense horitzé O: Criic
A partir de 2986 m: Criic

- Des de Llivia

Fins a 1576 m: Mesic
De 1576 a 2636 m i amb horitzo O: Frigid
De 1576 a 2636 m i sense horitz6 O: Criic
A partir de 2636 m: Criic
OBAGA:

Fins a 1526 m: Mesic
De 1526 a 2138 m i amb horitzo O: Frigid
De 1526 a 2138 m i sense horitz6 O: Criic
A partir de 2138 m: Criic

Amb aquestes dades s’observa que el limit altinidaproximat entre el regim mesic i frigid es
troba entorn dels 1500 m, a l'igual que entre &gms d’humitat Ustic i udic, i que el regim créipareix a
partir dels 2100 m a I'obaga i dels 2600 m a larsal

Com és logic, les temperatures del sol esdevensraltes fins a major altitud en les orientacions de
solana i també en els sols amb horitzons orgagies actuen com a aillants o reguladors de la teahper
exterior.

A grans trets, els sols pertanyents a la planantemerégim de temperatures mesic, mentre que els
sols de la muntanya sén frigids a la solana isditobaga.
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2.2 Geologia i geomorfologia

2.2.1 La Cerdanya: una fossa tectonica al cor dels Pirines (J. Carles Balasch

2.2.1.1 La distensio nedgena i la formacio de fosses intramtanes

La depressio de la Cerdanya és una fossa tectéalma@ la qual s’ha configurat una amplia vall
pirinenca d’orientaci6 ENE-WSW, ben diferent a éald majoria dels eixos de la serralada, que seguiei
una direccid N-S. Formada durant el Mioce supeaictavall de la Zona Axial Pirinenca, és fruit de
I'activitat d’'una profunda fractura de salt en do#®, la falla de la Tet; un accident sobre el qaahbé
s’han desenvolupat les veines fosses del Capaifléb i Rosello, cap al vessant mediterrani i ahQue
guarda relacio la petita fossa de la Seu d’'Urgdlextrem oest.

La formaci6 de fosses tectoniques en el marge tatiele la placa Ibérica és el resultat d’'un camp
d’esforcos distensius durant el Neogen, i que &'esholt més enlla, entre el mar del Nord i el mar
d’Albora. El resultat d’aquesta etapa distensivéadermacio de les grans estructures geologiqueshan
configurat la Mediterrania occident®r{adon i altres1989).

L’estructura interna de la fossa de la Cerdanyaaament asimetrica, de forma que el recobriment
miocenic reposa en discordanca sobre els matefé&lsocol hercinia en el marge septentrional, eken
marge meridional el contacte és de tipus mecaritigmpant plans de falla. Es a causa del movimersiadt
normal de les fractures del marge sud, sincroniel@diment de la fossa, que els materials depasatsoes
van basculant cap al sud i sud-est, provocantiiieipao aflorament dels materials més moderns ddasa
aquesta banda meridional de I'estructiradg 1992).

L’evolucio del relleu després de la distensié ilimbnt nedgens ve marcada per I'accié dels prosesso
relacionats amb les oscil-lacions climatiques quatees i pel descens del nivell de base, en aerila
sortida de la conca de I'Ebre al Mediterrani. Legrfagénesis glacial, periglacial i fluvial han d@bn
lleugers retocs a les parets i al fons d'una vbdérta, els grans trets arquitectonics de la qualésser
definits per la tectonica distensiva precedent. estg vall constitueix la capgalera d'un dels rius
sudpirinencs més destacat i vigoros: el Segre.

2.2.1.2 Materials

Els materials que constitueixen el socol del compant enfonsat i dels marges de la fossa comprenen
roques d’edat paleozoica, mesozoica i eocena &igL8):
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Figura 2.8: Mapa geologic simplificat de la fossaalla Cerdanya i el seu entornRoca i Abella 1986)

Els materials paleozoics sén els més represergastenen des del Cambria fins el Carbonifer. Van
ser deformats al llarg de I'orogenia hercinianarddti el Carbonifer) i van sofrir la intrusié de ®es de
granitoids (tardihercinics) i el desenvolupamenindnetamorfisme regional, més marcat sobre leseoqu
meés antigues (Cambro-Ordovicia).

Les roques cambro-ordovicianes son de natura ssgaij i afloren extensivament a ambdds marges
de la fossa, sobretot en la meitat nord. El Silast& molt poc desenvolupat i el formen les pissanegres
amb restes de graptolits.

El Devonia esta representat basicament per cascanmrgocalcaries de coloracié grisosa i, en els
trams lutitics, rogenca, com les que formen el ads la Tossa d’Alp i bona part dels contrafoekpku
del Cadi al sud de Bellver. La forta biotorbacid galeries dels cucs que remenaven els fangs alvar
donat lloc a la coneguda i acolorida fadgestte.

El Carbonifer presenta a la base quarsites nelijgées) i una potent série de pissarres, gresos i
algun nivell de conglomerats de color verd-grisédalfacies Culm, dipositats durant la fase congivas
herciniana.

Els granitoids, suposadament tardihercinics, detraepresentats, quasi en exclussiva, en el marge
nord-occidental (batolit d’Andorra-Mont Lluis) cammant els massissos del Puigpedros i del CarlitelE
sector nord-est, el metamorfisme regional ha gegeeissos de moscovita i biotita.

Al peu de les serres del Cadi i Moixeré trobemfdeses vulcanosedimentaries permo-triasiques. Ja

en el Terciari, els sediments eocens afloren aldguth depressio i estan constituits per potenssesade
calcaries marines, que conformen els espadatsatieledB del mantell del Cadi.
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El rebliment neogen de la fossa de la Cerdanyaistens en una potent serie de roques
sedimentaries amb un gruix d’entre 400 i 1000 mositades durant el Miocé superior i el PlioB®da,
1986). De fet, es diferencien dues unitats estedtques destacades: la unitat neogena inferioméa
ampliament representada, i la unitat nedgena supepiie només recobreix a I'anterior en el margg su
amb afloraments molt restringits (figura 2.9). Bhtacte entre ambdues unitats pot estar confqraraina
discordanca angular, en el cas que la unitat mfestigui plegada (a Bor i Riu) o, bé, pot coroeape a
un contacte més o menys gradual (entre Olia i Nas).

2.2.1.2.1 Unitat nedgena inferior

Els sediments d’aquesta unitat comprenen succestorgenes de conglomerats, gresos i lutites,
amb gruix variable d’'una banda a l'altra, pero gseil-la entre uns 400 i 800 m de poténgigusti i Roca
1987).

Les facies deposicionals mostren el desenvolupadiantllac profund situat a I'extrem sud de la
depressio on hi desembocaven els petits torreateg@dents del marge nord de la fossa. Els torreiutsams
van construir grans cons de dejeccidé que reompdierarees septentrionals. S’han diferenciat finsit
grups d’aparells al.luvials d’ubicacié i procedendiferenciada (figura 2.9). Entre els cons aldlsvi el
llac permanent s’estableixen sistemes de trangiCebrera i altres 1988). Les caracteristiques dels
ventalls varien en funcié de les litologies existem I'area font dels torrents, de forma que erebiggue
procedeixen dels afloraments granitics (i sotmasaa clima calid que facilita I'arenitzacid) predoen
els diposits de sorres arcosiques. Per altra batglagdiments provinents d’una capcalera sobsaupes i
esquists estan formats per conglomerats i lutites.

4y Pt E, e
S’:B;,‘:’,,\:.\\‘:#:

A, FONT ESOUISTOSA

Profundtat

Figura 2.9: Esquema dels medis sedimentaris de lassa de la Cerdanya

Alguns autorsRous i altres 1986) han interpretat, a partir de perfils gecteles, I'existencia d’'un
llindar o grad elevat situat en el fons de la degiteque separava el rebliment de la unitat infenodues
subconques diferenciades. Aquest grad s’esteriga a banda de fossa entre les posicions aproegma
de Baltarga i Grus, on els afloraments del reblinme@mogen mostren un cert estrangulament. En leosghc
anomenada Puigcerda, situada en la banda nordfdssk, es construirien els cons al.luvials. Mestdna,
els sediments lacustres es dipositarien en la siwhameridional, anomenada subconca de Bellver.
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Els sediments lacustres de la Cerdanya formatdupiéggs amb un elevat contingut de matéria
organica, son molt rics en fossils de plantes, ciese mol-luscs i algunes restes d’espines de peix,
especialment a I'entorn de Bellver, la qual cosaagseguda des d’antiS6¢lé Sabaris i Llopjsl947). El
nombre d’espécies vegetals reconegudes superasamepli el centenar. L'estudi de les restes vegdédds
sediments lacustres permet reconeixer fins a vuppggd’ambients del llac, caracteritzats per larithscio
de les plantes i animal#/artin-Closas 1995). La transformacié del fésfor procedent aelquelets dels
vertebrats acumulats en el fons del llac duramtidgénesi del sediments, ha provocat I'aparicié dats
noduls d’anapaita entre les lutites lacustres.aRea banda, les acumulacions locals de materianicg
han originat algun nivell de lignits explotable,ntes el cas de les mines a cel obert de Sanavastre
Sampsor.

Als materials de la unitat deposicional inferiotisatribueix una edat vallesiana (Mioce superior).

2.2.1.2.2 Unitat nedgena superior

La unitat superior esta formada per successionsodglomerats, bretxes i lutites vermelles, que
prograden cap al sud a lutites grises amb intericada de conglomerats i alguns nivells de lignisnen
un gruix bastant constant d’'uns 250 m. Correspanem sistema de ventalls al-luvials procedents dels
relleus situats en el marge sud i que prograderacapntre de la conca. Els pobles de Nas, NeBrus
estan situats sobre unes plataformes vermellesadea oferides per les restes dels conglomeratgidsta
unitat.

Es considera que els sediments que integren latwdeposicional superior corresponen al Turolia
superior — Plioce.

2.2.1.3 Estructura

L’estructura de la fossa de la Cerdanya correspangran bloc basculat cap al sud limitat per falle
gue tenen un salt vertical superior als 1000 mnfgesament d’'un dels compartiments és fruit, elitata
del moviment destre de la gran falla de la Tet, @pigina a I'alcada de la Cerdanya una interacoitedes
fractures escalonades d’alineacio NE-SW i la situcal distensiva sobre les fractures de didee&cW
(mecanisme que s’anomena transtensio).

Les fractures NE-SW tenen plans subverticals itdimla fossa per la banda oriental. La seva
expressié condiciona el paisatge perque coincidea®b el limit entre el rebliment de la plana i els
contraforts de les muntanyes de la Molina, sepaettsediments del Neogen dels materials cambro-
ordovicians. Les fractures d’orientacié E-W sonrfe&s desenvolupades de la fossa i poden compatimen
I'interior d’aquesta amb blocs diferentment bastsula

El resultat global de I'activitat de les fractuéssque les acumulacions sén molt més potents @op d
la vora oriental on els contactes s6bn mecanien ganvi, disminueix el gruix de sediments cap\adn el
rebliment pot estar de forma discordant sobre eblsd 'estratificacié dels sediments miocens présen
cabussaments cap al S i SE que oscil-len entielelsels 22° .

La unitat neogena superior es sincronica al fingl fincionament de les principals falles i
representa I'estadi final del rebliment de la fodshbasculament de la fossa entre 15 i 25 ° ceagudl
origina discordances progressives entre els sedsnokéamjuesta unitat.
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Finalment, es poden reconeixer plecs de direcci®WNBEE que afecten Unicament els materials de
la unitat inferior, com els que es poden obsenias anines de Sanavastre. Son atribuits al movidestte
de la falla de la Tet durant la deposicié de ldatnnferior i s’esmorteixen en allunyar-se d’aguscident.

2.2.1.4 Evolucié geomorfologica quaternaria

A l'escala de l'edifici pirinenc, cal veure la Card/a com un relleu estructural, és a dir, com una
vall adaptada o conforme a les directrius de laddectonica en que ha quedat compartimentadaona z
més deprimida coincideix, basicament amb I'acumalaels rebliments neogens i els limits d’aquesta
coincideixen, sobretot en la vora sud-est, ambagatde les fractures que la delimiten. Els madgeta
depressio estan conformats sobre els blocs de socehfonsats, compostos per roques paleozoiques meé
coherents que les del rebliment del fons de la vdljuns autors han reconegut antigues superficies
d’erosié premiocena, després enlairades per larieat, que formen altiplans, com els de Calmquerdés
Calm Colomer o la Tossa Plana de Lles, en el sielaharge nord-occidentgbélé Sabaris i LIopjsL947)

Durant el Quaternari (i sobretot en el Plistocéengcels processos geomorfologics han originat en
una zona amb elevacions entre els 700 i els 290Damentacié contrastada, una important varietat d
processos geomorfologics de tipus glacial, perigladluvial que han generat unes formes de mddela
més concretament, uns dipOsits associats, repaeseen esseéncia, pels tills glacials, les forovei
superficials de vessant i les terrasses fluviatenfez Ortiz1987).

Les morfologies més caracteristiques de I'erosi@igl son els circs, les arestes i colls i elsrgsta
per sobreexcavacio (estanys de la Pera, Malniy, Els tills glacials o diposits que conformen les
morrenes son molt heterométrics i en alguns casosoeserva i reconeix bé la morfologia de les
acumulacions. El nivell de les neus perpétues sitmt entre 2100-2200 nGomez Ortiz i Salvador
1996). En la majoria dels casos trobem els tik®hbent els altiplans per sobre dels 2000 m i ekfdels
circs (morrenes de circ). També destaquen com doner laterals separant la divisoria de les valls
(morrenes laterals) com succeeix a les valls deldaa, Duran i Aranser. Evidencies d’arcs morrenics
frontals els tenim a Puigcerda on confluien lesglees de les glaceres de vall del Carol i d’AngostrEl
desenvolupament de les glaceres a la banda sadfalesh (zona de la Tossa d’Alp) €s molt més pdins,
al punt que les restes morréniques no abandoneireds

Les formacions superficials que recobreixen elsa®s sén molt diverses. Poden trobar-se a molta
alcada en els sector supraforestals, cons d’egggllls formats per clasts sense matriu al peutdkissos
de roca escarpada. També son frequents els dipelitipus derrubis ordenats (pezes litéesque
respondrien a processos combinats de desprenimmusos i de rentat posterior dels esbaldregalls en
condicions alternades de gel i de desgel. En laonmajdels casos, es tracta de formacions més
heterométriques i sense llitats dels clasts, qdieanien la manca de rentat diferencial sobre stapt. En
tot cas hi ha intervencio de la gravetat i de Egds temperatures en condicions que podriem dpaalifle
periglacials.

No obstant I'anterior, algunes acumulacions deasaul detritus d’alteracié dels granits sobre els
vessants de la zona de Lles i Aranser, en qué kicbhenulacions d’alguns metres de gruix, podrien ser
heretades de climes més benignes en afavorir talisidde les plagioclasis del granit. Aixo impliGuna
interpretacié i una génesi diferents a les de leesaformacions de vessant. Aquestes acumulacions
d’alterites correspondrien i haurien estat origggdurant I'escalfament del Mioce, essent la fantal
major part del rebliment de la conca. Durant el t©unari les alterites que no van ser transporthdes
romas en els vessants com a recobriments heretatspte a certa alcada on el treball de les llengee
glag les ha escombrades.
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Les terrasses fluvials del Segre, a l'interior deplana cerdana, estan ben representades prop de
Bellver i Puigcerda. Alguns cons de dejeccidé sulmst construits pels torrents més destacats, com el
d’Alp, enllacen amb les terrasses més baixes. Gi@tilment, s’han descrit quatre nivells de teeasn el
sector de Puigcerd®glé Sabaris1970) esgraonats a 3 m, 10-12 m, 40 m i 100 medidxtual llera del
riu Segre.

Alguns treballs de sintesi de la geologia regioralolucié geomorfologicaMartin-Closas 1986;
Julia, 1992;Bordonau i altres1999) inclouen itineraris i transectes d’intgpes la visita dels afloraments i
jaciments més representatius de la Cerdanya.

2.2.2 Glaciarisme a la Cerdanya Antonio Gomez-Ortiy

2.2.2.1 Un espai muntanyos retocat per geleres

La Cerdanya forma part de I'eix axial de la sedalairinenca. Els terrenys que la formen son
paleozoics en una gran part, incloent séries delb@a-Ordovicia, Siluria, Devonia i Carbonifer, asroe
roques intrusives i metamorfiques associades allibasirdohercinia que domina bona part del marge
meridional andorra i septentrional de La Cerdanyaa tectonica de fractura d’edat tardoherciniana i
reactivada durant I'orogeénesi alpina caracteriézarhorfoestructures de la regio, particulamentitesent
unitats orografiqgues que delimita les linies desgiamb xarxes ortogonals de falles directrius s&li@iries
(Solé Sabaris i altred944).

Les geleres es van formar per sobre dels 2100 rigydarment en el vessant nord on la linia de
carenes té altures mitjanes més altes (Puig P&®d% m, Carlit 2921 m, figura 2.10.). També es va
desenvolupar un important focus en el vessantawdltant del Puigmal (2910 m). Els aparells glii
van ser de diferents tipus: de vall, modalitat rdpi(Querol, Angostrina, La Llosa, ...); d'altipla —
peudemont (Ras del Carlit, Malniu-Guils, Tossa BJa) i de circ, modalitat pirinenca (Colomer, Eon
Branella, ...).

Les geleres formades durant el Plistoce es vaalilesten el relleu preexistent, i per tant lesres
actuals estan molt relacionades amb les morfog¢stascque les defineixen. El relleu estaria comégja
des del Pliovillafranquia, sobre tot quant a laijquitzacié fluvial. En aguest sentit, cal esmenias els
diferents sistemes glacials van tendir a ajustaatsemotlles previs, tal com va océrrer amb laaredst
muntanyes afectades per les glaciacions de lagdaiiberica (Martinez de Pison i altres, 1993).

Actualment la Cerdanya no té gels permanents, conolatrobem acumulacions de neu de fusié
tardana que afecten el paisatge de forma perifjlaagonival, tipic de nivells supraforestals amia cota
inferior al voltant dels 2400-2500 m.
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Figura 2.10: Sistemes glacials de la baixa Cerdanyaud d’Andorra (Gomez-Ortiz i Franch 1994). 1.
Superficies d’aplanament (somitals i subsomitalsp. Xarxa fluvial; 3. Circs; 4. Geleres rocallosesb.
Material morrénic i identificacio d’arcs; 6. Materi al morrénic

2.2.2.2 Aparells glacials atrapats a la muntanya

L’acci6 de les geleres es va limitar a l'interice ks muntanyes llevat del sistema del riu Querol,
qgue fou I'lnic que va arribar a la plana arrossegarrega morréenica fins prop de Puigcerda. Laax&ms
la seva extraordinaria conca d’alimentacié formpda sistemes de circs instal-lats en les liniesims
(paret de Puigmorén, vessants nord del Carlit Pdéd Pedrés).

Les principals raons que expliquen les petites dsioms dels aparells glacials rauen en la seva
orientacié meridional i en la compartimentacié mdleu. La primera suposa una fusié precog de la ne
per tant una limitacio en I'evolucié dels circsn el desenvolupament de les masses gelades, més si
considerem l'efecte de pantalla orografica que sapen els cims meridionals de La Cerdanya a Belatr
de precipitacié del MediterranGomez Ortiz1987,Gomez Ortiz i altres]994). La segona rao deriva de la
compartimentacié del relleu, ja que oferia una geto en valls encaixades i molt individualitzadesb
conques de recepcio petites sense gairebé comitnersce elles, per la qual cosa els gels serieampacos
de desbordar els motlles imposats per la topografia

Ambdos fets son evidents si es compara la magmiéls! sistemes glaciars i circs de les carenes
hispano-francoandorranes amb trajectes cap al inetdl. Els casos més significatius sén l'Arigjali e
Querol. El primer, obert al NW i ben alimentat pes precipitacions atlantiques va assolir una loigi
propera als 52 km. El segon, el més important d@id® Oriental, amb prou feines va superar el&r6
malgrat comptar amb una bona conca d’alimentaegbar connectat amb geleres emissaries.
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La combinacié de tots aquests fets fa que les egldlaquesta part del pirineu es classifiquin com

seques Taillefer, 1969, Viers, 1971), ja que s’hi va donar un desequilibri eférédorca d’empenta de la
massa gelada i el volum de clasts que contenihaldiues raons que ho expliquen: I'alt grau d’attiérdel
substrat ja abans de les glaciacions, que supoatiberament de grans paquets de clasts; i Eoéfu
primerenca del gel, traduida en un abandonameob@ide la carrega que transportaven, molt sovoy pr
de la capcalera.

2.2.2.3 Varietat de geleres

L’empremta glaciar a La Cerdanya es va limitarsaclarenes i a les principals valls col-lectoredgh4a

aixo, el modelat del gel genera formes agressreesant molt sovint el nivell dels cims i la monutodel
relleu prequaternari. Una classificacio geomorfaagle les geleres podria ser:

Geleres de vall Van romandre tancades en els solcs fluvials pseentis, ja que només el Querol va
arribar a la fossa intramontana de la Cerdanyas Vah ser alimentats per circs ben delimitats amb
escassos intercanvis. Només en el Vallcivera lhiaxaer un trasvas de gel del sistema del Malniw dad
Llosa. Les conques d’alimentacié mostren una abnaisida i una excavacio glacial ben orientades per
les condicions litotectoniques. En aquest senstadpien les unitats modelades en el batolit gcaoiti
cubetes que han esdevingut llacs (Engorgs, MaBullpses,..) comparteixen espai amb barres rodoses
llindars creats per erosi6 diferencial (Engait).

Si ens fixem en les valls cal destacar llur estreforonunciada inclinacié, encara que inclouen
formes en artesa amb trencaments de pendent witielsmarquen I'espai supraglacial. La longitud
coberta per cadascuna de les llenglies fou mokiblaren funcié de tres parametres: la superficie de
conca d’alimentacid, I'aport dels emissaris i elstassaments de gel de sistemes aliens. Malgrat el
modestos trajectes coberts cal remarcar 'imponahim de material evacuat, conformant espléndids
cordons laterals com ocorre en ’Angostrina, lasilo sobre tot el Querol.

Geleres d’altipla: Cobreixen grans extensions en l'alt Segre, i V& $Borfodinamica és semblant als de
peudemont. Mantenen les conques d’alimentacio xadas en els vessants sud de la plana erosiva
culminant (2500-2900 m) i la carrega morrenicabaliada s’estén pel repla contigu (1900-2200 m) en
'anomenat “nivell de fons de circs”. Aquests esacteritzen per haver patit una certa evolucio
disposant-se de forma coalescent en alguns sist@ua@siu-Guils). Llur preséncia i modelat cal
relacionar-los amb antigues capcaleres de torfixaides segons directriu tectonica NW-SE i N-S.

L’'organitzacié topografica preexistent va ser deeigper a la dinamica glacial, en concret per
'abandonament de la carrega gelada que aviat gdaguetinguda sobre la plana subsomital, a manera
de morrenes de peudemont, ja que I'horitzontatii@bgrafica va suposar una limitacié important a
'empenta dels gels. Els principals sistemes glacte peudemont es van fixar en els vessants
meridionals del Carlit, Puig Pedrds (Malniu-Guilsjossa Plana (Orri-Setut-Callla) i orientals de la
Serra de la Valleta (Orri de Cadell-La Barra). Bts tels casos el material morrenic alliberat sahkt
en el repla erosiu subsomital (Ras del Carlit, ex&La Maniga, Cap del Rec, Prat Mir6, etc.), an v
adquirir morfologies imbricades amb predomini derfes lobulades i arquejades. En tots els casos la
sobrealimentacio nival procedent de I'escombraladglana somital fou decisiva pel desenvolupament
d’aquests sistemes glacials.
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Geleres de circ o de tipus pirinencVan tenir el maxim desenvolupament en el pleniglaguan les
masses gelades van poder sobreeixir, en el mitts chsos, la conca d’alimentacié sense que aixo

suposeés connectar amb la vall principal, per ld gosa llur dinamica es relega als trams elevals de
vessants.

Taula 2.10: Geleres de circ en la Tossa d’Alp

Longitud
Alt_ura Altura PUBIT- Amplada . coberta
maxima de ditat . Nivells
i Orien- | |3 vora del base del maxima | 1M 1 gincisio - _Per
Sistema | . 4« irc (m) | "M | ) (m) Diposits diposits
(m)
Sola del W 2500 | 2250 250 600 2 no :
822?: N 2400 | 2200 200 500 2 gelera rocallosaj 1000
Coma gelera rocallosa
Preqona N 2450 2200 250 500 2| (material de maxima 1700
9 empenta ?)
(material de maxima
Set Fonts NE 2250 2150 100 250 1 empenta ?) 300
gelera rocallosa
Comabella SE 2400 2150 25( 500 2| (material de maxima 1200
empenta ?)

En general les geleres de circ cobrien dimensiedsiides, per la qual cosa llur dinamica no
modifica molt el relleu. Els més importants s’indgsen a I'est o sudest degut a la influencia ae |
sobrealimentacié nival. En aquest sentit és evitienliferéncia entre els dels vessants occidewigals
Claror a Andorra (Els Quatre Rocs, Gradavererstdfaissa, etc) i els de la rampa oriental de Cotome
(Font Branella, Talltendre). En el darrer cas, qliamentacié i les condicions topografiques resalt
meés favorables arriben a generar-se en el mateix e neus permanents amb arrossegament de
material morrénic fora del domini de la concavftlltendre, 2100 m).

En el massis de la Tossa d’Alp i sector centrdad®erra del Cadi també s’hi van instal-lar petits
aparells glacials de circ malgrat ser d’altitudssm@édestes, encara que ho van fer sobre tot earda c
nord. En aquest sentit destaquen per llurs formesves els modelats en les calcaries devonianés de
Tossa d’Alp, on es mostren en algunes concavitiéésedts nivells d’entallaments (Set Fonts, Coma
Pregona). També destaca el volum de material evaoda unitat de Comabella conformat per diferents

generacions de morrenes, les més antigues de s an arribar a obturar la vall col-lecto@bMmez
Ortiz i altres 1989).

2.2.2.4 Assaig de cronologia dels esdeveniments

La distribucié espacial, formes i grau d’alteradg&ls diferents registres glacials posen de manifest
diferents fases fredes escalonades en el tempsn#lgutors, pel cas del Querol distingeixen pesiode
glacials interromputs per periodes interglaci&lanzer,1932, Viers, 1961, i altres), el que equival a dir

predominancia de processos morfogenics en unesiépoq’edafogenics en altres.
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Per la nostra part, i per la resta de territori gne ocupa no €s prudent pronunciar-se en aquest
sentit en vista de I'estat actual del coneixemantanca de datacions absolutes antigues i pela$sac
informacio sedimentologica i edafologica referidaliterents punts de valls i altiplans. Aixo impedei
disposar d’'una cronologia precisa dels esdevensneatitina delimitacié espacial dels resultats modics
que va generar el glaciarisme en aquesta regipideéu. El que és evident és que la majoria destres
es relacionen amb la darrera glaciacio (Wirm)uia gosa no pressuposa la inexisténcia de lesrdari®i
que existeix, malgrat aixo, un major coneixementdierer periode del Plistoce recent (Tardiglaciar)
historics (Petita Edat del Gel), en funcié d’essuparticulars duts a terme recentment en enclareeas
adjacentsJalut, 1974, Vilaplana 1984,Turu, 1991,Mateo Garcia i altres1999). Davant d’aquests fets, es
fa una proposta cronologica (taula 2.11).

Taula 2.11: Assaig de correlacié paleogeomorfologidBaixa Cerdanya/Sud d’Andorra)

Periode Etapa Edat Esdeveniment Morfologies significatives
Abseéncia de gels | Esbaldregalls periglacials i
Actual ; :
permanents morrenes d’acumulacions de neu
. . Geleres rocalloses i morrenes
Postglacial | Petita Edat S XV-XIX |Gels en capcaleres|d’acumulacions de neu (La
del Gel
Portelleta).
Tardiolaciar 15000- ZR:ﬁélés:géiee?:\llzggsGeIeres rocalloses (Vallcivera, La
_ 9 9000 BP de circs Portelleta, Bescaran, La Pera)
Plistocé
recent Morrenes de “boca de circ”
(retrocés ; Masses gelades | 0000y “Till del Pla de Fingla”
¢ tancades en circs S
general) (Madriu)
. Individualitzacié de| Vall penjada de La Muga, morrengs
¢ geleres emissaries | frontals a Esparvers
Replans de Coborriu (La Llosa),
. . | Estabilitzacio é Obturacions lateralsCamp Long (Duran) i Coll de Pal
Plistoce (Comabella)
recent
(avenc Els gels assoleixen| Alineaci6 frontal de La Maniga
maxim?) . les cotes més baixggMalniu-Guils), arcs frontals de
' ¢ (vall, altipla i I’Ambret (La Llosa) i Comes
vessants) (Duran), lloms a Madriu, etc.

2.2.2.5 Formacions superficials i sols

Els processos edafics a la Cerdanya, al menyssatires, vessants i altiplans han tingut lloc sobre
diposits estabilitzats d’origen glacial o perighddi sota condicions climatiques adients. Aixo &@lque
els sols estiguin instal-lats sobre potents paglettitics en els que, independentment de la rlesarditica
dels materials i del grau de compactaci6, una aanmagde blocs, codols, graves, sorres i altres elisme
més menuts i fins caracteritza la proporcio i textilel diposit.

En aquest sentit cal remarcar l'interes que despelés acumulacions d'origen periglacial,
particularment pel desenvolupament tan estés e te la comarca amb paquets fins la mateixa diera
Segre. La seva preséncia denota condicions morifpges fredes, encara que no tan rigoroses com les
geleres. Es per aixd que podem trobar-les escampsatetota la muntanya, ja que poden ser anteriors,
coetanies o posteriors als esdeveniments glacigls; tant esdevenen registres deposicionals —dra hi
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hagut processos edafics- de gran valor paleockimataleogeografic, tal com ocorre, per exemplelesn
valls del Duran i de la Llosa.

En les formacions morréniques —till amb forma idemtble- també s’hi han desenvolupat sols,
encara meés evolucionats que els que es troberdétambit dels circs. Aixi passa en les morrenés m
allunyades, on s’hi instal-len boscos i matollsn@Camp Llong —vall del Duran- i casa d’en Bredli-te
la Llosa-. Amb menor grau d’evolucio es troben il si dels cirs i altiplans dels cims, on nopréss
de graminies tendeixen a recobrir el sol. No hir&stres de sols en les geleres rocalloses, ja aue |
inestabilitat dels blocs i la durada de la neuthngls processos edafics. També en aquests arobits +
altiplans- poden donar-se altres tipus de sols, ebhidromorfics associats a torberes (mulleresgctors
ben assortits en aiglies mal drenades. Actualmenliesécondicions anaerobiques i la gelitorbacidgles
dirigeixen I'evolucié edafica i biologica (mulleréle Puig Pedrés, La Maniga, La Pera, MontmalUsaEng
etc.).

2.2.2.6 ldees clau a manera de conclusi6

Les modificacions introduides per les geleres arlastanyes de la Cerdanya han estat lleus, ja que
no van aconseguir trencar les linies mestres dleurprequaternari. Els canvis produits, refleaisuna
major energia en les formes, van quedar circunssalstcircs i capcgaleres de vall, ja que les llesgie gel
amb prou feines van poder envair el curs del Ségreompartimentacio del relleu, I'orientacio mevihl
i la feble influéncia atlantica foren factors detérants, la qual cosa permet classificar el glariae
d’aquesta part del pirineu com de muntanyes sedestudi dels diferents registres morfologics s i
deposicionals) i la seva fixacid en I'espai afeqials gels permet assajar una cronologia relatela d
esdeveniments glacials del Plistocé recent en sajpast del pirineu oriental. El desenvolupameits déls
s’ha donat sobre diposits detritics d’origen glaciperiglacial, amb diferents graus d’evoluciéachrd
amb I'edat d’estabilitzacio del diposit i condicsoambientals locals.
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2.3 Vegetacio
2.3.1 Introduccio a la vegetacio de La CerdanyaJ, Pedrol)

Dins de la vegetacio de la Cerdanya es poden t®batatges de vegetacio: alpi, subalpi i monta.

L’estatgealpi es troba per sobre de 2200 m i la seva vegetaciéspon als prats alpins. Aquests
prats, quan es desenvolupen sobre substrats ,siicisesponen a comunitats de l'alian€astucion
airoidis, mentre que els que ho fan sobre sols basics tesecorresponen a comunitats de l'alianca
Festucion gautier{=Festucion scoparige

L’estatgesubalpi apareix entre 1600 (2000) i 2200 m i pertany, qggdesenvolupa sobre substrats
no carbonatats, al domini de vegetacio de la pirds=dpi negreRhododendro-Pinetum uncina)asobre
substrats carbonatats correspon al domini de kdgile pi negre calcicolBylsatillo-Pinetum uncinatge
Les comunitats arbustives més importants son ebllaate neret$axifrago-Rhododendretymals indrets
obacs i el matollars de baleGdnisto-Arctostaphyletuna les solanes. A més, també es troben pastures
secundaries, que pertanyen a l'aliaNardion quan es desenvolupen sobre sols de reaccio acidasi
aliangceg~estucion gautieriMesobromion Primulion quan ho fan sobre sols basics o neutres.

L’estatgemonta es troba per dessota dels 1600 (2000) m i perhmpmini de vegetacié de la
roureda de roure martinenBuxo-Quercetum pubescentiencara que actualment en general sén pinedes
de pi roig Pinus sylvestris Les comunitats arbustives, desenvolupades sobeds vessants més o menys
inclinats, pertanyen a les alianddgsobromionXerobromion Aphyllanthioni Ononidion depenen de les
condicions de pH i humitat del sol. Els prats di @iancaArhenatheriof ocupen les planes. Al fons de
la vall, i als indrets amb alts nivells freatics &oben restes, sempre molt fragmentaries, deedsdz
(Saponario-SalicetujnvernedesAlnetum catalaunicgd freixenedesBrachypodio-Fraxinetum

2.3.2 Modificacions de I'estructura vegetal per la influécia humana: pastures i
aprofitament del bosc Frederic Fillat)

2.3.2.1 Introducci6

Els prats de muntanya es defineixen com semi-rlat@ma el sentit que existeix una interaccio
important entre els condicionants ambientals idatig ramaderaF{llat, 1994). La composici6 floristica
resultant de aquestes relacions té una diverdigai @dona una produccié acceptable, pero menotadels
prats intensius formats principalment per raigragvol blanc o altres espécies equivalents. Edéspide
muntanya sOn també permanents ja que constituaixen comunitat vegetal que normalment es va
perpetuant mes enlla dels cinquanta anys, on narealsembra frequent com la que es fa en el cas del
prats intensius. Es localitzen prop dels poblespdaaes ben comunicades i son I'expressio actudh de
forma de conreu de parcel-les i que antigamenteemps de cereal o de patates.

Respecte a les pastures, les podem consideraalsgperqué no hi ha una actuacié agricola directa
dels propietaris, doncs les exploten indirectanaenb el péixer de ramats i vacadesdldt i Montserrat,
1985). La naturalitat vol dir que la restriccié guotiva és més forta que en els prats, i fa queésoas
puguin pasturar durant I'estiu, epoca de creixematural de I'herba a les cotes altes dels Pirineus

Sobre aquests dos conjunts de territoris complaariens’ha basat I'explotacio ramadera de la

muntanya dels darrers cent anys. Pels Pirineusgasisales tradicions no son tan antigues com aps Al
(Briand i altres 1989) pero podem considerar-les com participaiitsn mateix sistema europeu
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d’explotacié de la muntanya i sobre el qual expéoa algunes caracteristiques que puguin ajudar a
descriure el paisatge edafic de la Cerdanya.

2.3.2.2 La complementarietat entre prats i pastures: evoluié historica

L’evolucio dels prats i pastures s’ha d’interpre¢ar relaci6 amb els antics camps de cereal que
ocupaven la muntanya durant els anys de la supexpoélaierivada de les invasions del Africa del nerth
Edat Mitja Bonnassig1987). Foren anys que per tal de augmentar Bupodd per unitat de superficie va
caldre canviar les antigues técniques de cacaol-keccid per altres més sedentaries i més progscti
(Cohen 1981). La gesti6 dels animals era probablemetdictana, apresa segurament de les observacions
de la caca i on els desplacaments estacionalsapedgls herbivors salvatges formaven una part itapb
de la explotacid natural de les muntany@ashn 1983). D’aquests moviments a la gestid per tramsincia
hi hauria només un pas. Aquesta gesti0 seria faoiinincorporada als nous animals arribats amb
I'agricultura del Proxim Orient i des del Neolitieer tant, la incorporacié de les pastures de myata
dintre d’'un cicle anual de collites vora dels psbl@profitaments de pastures al estiu, no sefiaildie
desenvolupar.

La majoria d’aquests drets, segurament prehistéricansmesos oralment, es varen comencar a
escriure d’'una manera generalitzada cap al sedle(Rirén, 1961-62) i foren reconeguts pels diversos
governants de tota la franja nord de la Reconquassalint una completa acceptacié en la formula
associativa coneguda cdReal Concejo de la Mest&lein, 1979). Consistia en una associacié de ramaders
basada principalment en I'exportacié de la llama fi’'ovella de raca merina. En aquest contextaghats
dels Pirineus només eren del tipus entrefi (RipallXisqueta i Rasa aragonesa i navaBah¢hez Belda i
Sanchez Trujillanp1986) pero I'especialitzacié productiva es varaterantant cap a la llana mentre que
als monts Cantabrics i a les costes atlantiquesnt@va la produccio de formatgesbella, 1989).

L’organitzacio completa de la transhumancia supmsasgoldre els problemes de molts animals en
moviment, creuant terres agricoles que no devigitar i si respectar, al mateix temps que netzs
cabaneres amples i llocs de repos i per abeurate€transhumancies de l'ovella Ripollesa varerir ten
molta importancia els monestirs benedictins catatpre organitzaven l'inici de la pujada a les moy¢s
des de Poblet i ho tornaven a fer a la baixadaddeSanta Maria de RipolV/{la, 1950). Les pastures del
Port de I'Anyella son un bon exemple d’aquestsittais d’explotacid estival per part dels ramatésde
pobles de muntanya als que se n’hi afegien aleda glana (figura 2.11).

Els animals domeéstics que no eren ovelles deuneuar-se prop de les cases, amb reserves de
pastura (deveses de bouB)llat, 1980). Estaven prop dels camps que anaven l|laranida que eren
femats pels ramats, que havien anat pujant a taapgra als voltants dels pobles des de la terseapai
pasturaven els camps alts. Si algunes vaques ij@uggies no treballaven, també s’anirien incorpoadas
pastures d’estiu. Podem doncs considerar que ietes explotadors de les pastures d’estiu, precmnta
referéncia el periode de l'especialitzacié de #ndl deurien ésser els ovins. Aquelles herbes aeaba
suportant també els bovins i equins quan es vaarghtzar els seus efectius degut als canvis dana
cap a nous mercats d’animals de traccio agricataés, recentment, cap a carn. Aixo va succeir aimibil’
dels prats, que foren la manera natural d’alimentas mules que varen substituir els bous quan la
demanda va anar canviant cap a aquests animalsapiés. En efecte, durant les desamortitzacions de
Mendizabal va caldre fer sortir al mercat terres garmalment no es cultivaven i utilitzar-les comprats,
cosa que va passar a la Ribagorca cap al 1Billat( 1980). L'augment rapid de demanda de mules
requeria una alimentacié meés eficient que la satypa, per la qual cosa calia reservar herbaddaplar a
poder passar I'hivern. Si afegim que a la bona delma’animals de treball s’hi ajuntava la poca powib
dels camps de cereal (de tres a cinc llavors deateer llavor sembradaf§sq 1947), esta clar que el
canvi cap a prat era una bona solucid.
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La repercusio d’aquests canvis comercials a lesigssde muntanya va ésser la incorporacio de
vaques i eugues al péixer medieval important dleselAquest és el tipus d’estructura ramadera qume
observar actualment a moltes de les muntanyesRiefeus Aldezabal 2001). Per tant, les muntanyes,
gue segueixen sent de propietat comunal en la @ajets municipis, tenen regulat un aprofitamenttmi
de zones per ovelles i zones per vaques, depeekperdent, menor en el cas de les vaques. Cat gfes
moltes de les delimitacions per cada tipus de dsima son Uniques i que cal més d’una superficieape
poder aguantar tot I'estiu. Aix0 suposa uns calgad#iaprofitament de pastures relacionats amb gone
baixes i altes on I'herba té diferent ritme de>eaient. La pujada es fa pasturant les cotes baaxelsant
a mitjans d’agost a les pastures més altes i tormaaplegar-se a les partides baixes a finalsstiambre
per deixar definitivament les pastures d’estiu @gguincipis de octubre. S6n uns canvis d’'unitatpaktura
que resulten molt clars als voltants de I'EstanyadBera, als vessants meridionals que fan ladraramb
Andorra.

2.3.2.3 La distribucié espacial dels animals i els seus nites de péixer. Conjunts de vegetacio

El ritme estacional d’anar canviant de partida darue brota I'herba3arcia-Gonzalez i altres
1990), cal superposar-lo al del péixer diari, denena que el conjunt de la estada a la muntanya dels
animals al estiu és un compendi de situacions gejanjunt amb altres de desplacament, repos épeit
de la calor o del fred i del ventAlflezabal,2001). La muntanya és doncs un territori on elmals hi
romanen uns 100 dies i on no solament mengen siedéfan una activitat completa de dies i nits, de
pasturar i abeurar, de buscar la bona zona d’hierdra i de reposar a 'ombra o en llocs ventgjats
frescos. Tot aix0 ha de formar part de qualsevalddprofitament de pastures i no quedar-se Uniname
amb el menjar, com si tota la muntanya fos nomésguan menjadora d’oferta lliure.

La consideracio inicial de que les pastures soOnuoitats naturals on 'home només intervé
indirectament controlant el péixer dels seus arsnesis fa veure que el terme “natural” no es del tot
correcte Gomez i altres1984). Esta clar que si el lloc de repos a lahaitd’ésser un planell on puguin
jeure facilment un grup de vaques o d’ovelles amdamons d'obscuritat, 'aglomeracié al llocs milofara
que les aportacions de fem de nit hi siguin mésabses. Al repos de migdia, els llocs escollitsaesc
poden ésser més reduits si el vent només bufarecciins molt concretes, la qual cosa fa que Iasitgn
d’animals reposant i fertilitzant encara sigui néensa Fillat, 1980). Es evident que aquests llocs de
repos tindran una flora ben diferent dels que raemetanta fertilitzacié, d’'una manera semblants le
diferencies entre els prats intensius de fons deowde la Gran Bretanya i Holanda i els més extendels
vessants del Pirineus.

Els camins que connecten els llocs de repos amtegimstura o amb els de abeurada, també reben
una fertilitzacié que s’anira repartint per la paatde sota del cami quan les pluges facin cirdalar
fertilitat acumulada cap a llocs més baixos. Peadlanda, els camins de molta circulacié es qaedar
sense herba i s’aniran erosionant pel vent i legygd, perdent, en alguns casos, el sol i mostrant
directament el substrat rocés de la base. Aquesta transportada pot anar a parar a petites ceraues
barreja amb les restes seques de vegetacio quepadréen el vent o inclis amb plomes de voltors dtré's
aus creant uns receptacles de fertilitat i ambaarta ombra on poden créixer plantes que podereno s
pasturades o ser inclus verinodedigt, 1980).

El mosaic d’interaccions entre sol, aigua, fedilittransports diversos permet oferir una pasjus

esta forca lluny de ser natural, i que podria aggue s’organitza al voltant de un liquen que dttanuna
roca i es va enriquint amb molsa i vegetacio a dasmolts anys i moltes pluges i dies de sol.
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Un altre aspecte a considerar a més dels aportsatnés que la majoria d’aquestes pastures no son
alpines sin6 subalpine§aussen1926), guanyades al bosc a I'época medieval,ugeva ésser necessari
ampliar les superficies de pastura en contra dmsds. Aixo vol dir que actualment hi ha una chuiéa
entre I'ecotd bosc-pastura de manera que si neggeix pasturant, la brolla i matolls intentaraniar una
recolonitzacio de la pastura formant nous boscbdomini dels matolls per I’'home va ésser importamib
la tala i el foc i ha sigut mantingut per la carggmadera, pero si s'arriben a abandonar lesrpastels
paisatges tornaran a ésser tan salvatges con aeaies actuacions de I'home. Aleshores els valors
paisatgistics actuals podrien canviar cap a d&lme tan apreciats pels visitants. Totes aquestes
consideracions son complementaries de la pérduasugerficie d’'unes comunitats de pastura que
produeixen amb poc esfor¢ per part del home i gysdrien perdre si no es continuen pasturant.

Com un resum simplificat de la gamma de pasturen@nqueslupias 1985) podriem dir que les
parts baixes de les muntanyes sOn contactes d@ngdgs de pi roig i boscos mixtos, que varen skatda
per a ampliar les superficies de pastura, i qustagen a donar una comunitat molt rica i freqUen{aet
les vaques que es coneix coBramion La zona que correspondria a les antigues passthds altes amb
pi negre Pinus uncinatai que també varen ser talades, constituirierofaunitat delFestucion eskiag
una mica per tot, a llocs d’acumulacié de neu eadents forts i diferents tipus de sols, hi tinariel
Nardion El conjunt déna uns mosaics complexos on elsasiprocuren péixer als llocs més adients per a
cada situacio estacional o diaria. Les carreguesas poden oscil-lar entre 0,5 i 3,5 UM/mes/haitais
Majors per mes i per hectarea) i la distribuciovdgues, ovelles, eugues o cabres esta influiddaper
classificacio administrativa de la muntanya, al $etn condicionada per la topografia, exposicid i
abundancia d’aigua.

2.3.2.4 Els inicis dels prats actuals

Els canvis en el paisatge dels voltants dels poedepoden comprovar facilment consultant les
fotografies aeries del ja famds “vol america” detsys 1956-57. Va ésser la primera observacio aeria
general del territori espanyol i es pot anar supsapt facilment als altres vols més actuals fets pe
Ministeri d’Agricultura (antic IRYDA dels anys 7(qher exemple) o amb els més recents de ['Institut
Cartografic de Catalunya. Comparant-les amb lasifuactual en el camp, en algunes de les fot@grafi
antigues s’identifica dins de les parcel-les ldrithgcié d'uns punts regulars que es corresponen ais
munts de feixines de cereal deixats assecar urss aies mateixes parcel-les abans de desgranar les
espigues de blat, ordi o segol. Eren les collifgisiues d’aquells anys, que donaven una organdziels
camps en forma de mosaic on els tons grisosossdenlites alternaven amb els blancs dels rostolie
les terres llaurades, afegint-se sovint els mésesede les mates de patates ja completament cessdasl
veura el canvi d’aquesta situacié amb la d’altetedrafies més recents on ja van dominant elsddass i
on les parcel-les de prats son més grans. Podebe teomprovar que alguns tons semblants als deis pra
actuals es veien ja en els anys cinquanta, pernopetis retalls de territori, amb més pendentrimadment
proxims a barranquets laterals o influits per laazd’'inundacio del riu principal del fons de lalvén
qualsevol cas no formaven conjunts extensos.

De les observacions proposades podem deduir queattsno eren frequents abans del 1950 i que
nomeés algunes parcel-les dificils de conrear edaye®m com a petites illes per ser pasturades asincl
dallades, en mig d’un territori agrari basat encelals i patates de seca. Ampliant aquestegnafions
grafiqgues directes podem trobar les explicaciomaptementaries dels autors ja classics de prindpis
segle, francesos i espanyold efebvre,1933; Violant, 1949), que descriuen la distribucié dels conreus
segons la distancia al poble o d’acord amb I'altitie cada parcel-la. Una mica més enrera en ektesp
pot trobar, en el cas d’Aragé i en un text del 1@%8 Ignacio de AssoAssq 1947), la informacié de que
encara no havia arribat la patata als pobles ddanya i, en canvi al resum de 1850 d’en Madozsja e
parlava de “trumfes” a la vall de Benasdllat, 1980). També es facil seguir la influencia deriteda del
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blat de moro america i de com després d'una digtith bastant generalitzada, per fer unes collites
farratgeres importants de finals de primavera,tp@ment es va anant reduint a les valls mes ajléed on

era possible una bona collita de seca degut a taithiuique arribava de I'Atlantic o directament del
Cantabric efebvre 1933).

Alguns d’aquests canvis s’han comprovat directaradatVall de Gistain (als prats de San Juan de
Plan) i se’n dedueixen d’altres a Benasc (al pdtAaciles). En el primer cas el cereal classic vénn de
la conca mediterrania, que segurament havia amiba®irineus durant I'Edat Mitja en una forma oréa
de només alternar-lo amb el guaret, es va anajentiamb altres contribucions de varietats de aviena
(blat “marcal”, ségol de primaverapémez i altres1984a). S’organitzaren uns sistemes de conreuegie
d’'una primera forma molt extensiva varen passardfgtres cada cop més intensives, en el sentitai’a
reduint els mesos de repos del guaret per tal dedigallar més la terra. També s’hi pot obserusr gls
camps més allunyats del poble encara no estaveatsarformaven un conjunt obert per la qual cosa el
ramat comunal pasturava a la primavera els rostldlscada parcel-la sense preocupar-se de qui eren.
Seguint-ho diferents anys, es va veure que lloesuquany eren camps sembrats, al segient estaven de
guaret de manera que els indrets amb collita quedseparats dels de rostoll per altres territotermitjos
amb matolls, bosc o barrancs. Era una distribunidamyades” i dintre de cada parcel-la no es feien
necessaries les tanques: de fet, constituia un&rans la famosa organitzacié medieval coneguda com
“derrota de mieség(Fillat, 1980), amb alternanca de sectors sembrats cotalanzb altres de rostolls
pasturats. El conjunt era un bon exemple de la Ementarietat paisatgistica entre agricultura deate
ramaderia ovina on les parcel-les s’anaven fedilit a base de tancar els animals en cledes i ivace
els fems de tot el ramat durant una o varies Ritia{ i altres, 1984).

El procés anterior a les cotes altes del vessantidia amb el fet de que les partides més properes
al poble ja estaven tancades, completament indilitdades i amb prats al seu interior. D’aquesiagues,
en els anys 1982-85 encara se’'n van veure consiruiparell a la zona del cereal explicada abans.
Segurament va ésser un proceés llarg, que es padies iquantificar relacionant-lo amb la edat detsxes
gue s’aliniaven al costat de les parets de pédtma propietat d’Anciles es van poder trobar alwells,
de més de 180 any€ieus i altres 1984). Suposant que segurament estaven alliatalinajudant a fer
tanca des de que varen ser plantats, hi haurieih d¢gp del 1800. Aquesta conclusio esta d’acord lasb
opinions d’en Ballarin Cornel sobre la importandels tancats per a augmentar la produccié de les
parcel-les, els quals considerava establerts alllade Benasc cap als inicis del segle XBallarin, 1972).
Haurien doncs passat uns 180 anys des dels primiergs de tancar parcel-les a Anciles fins a t¢sads
de San Juan de Plan.

La recapitulacié dels coneixements actuals ensapmrtonsiderar que el procés de la completa
privatizacio o de tancar individualment les patesl de prat, hauria durat uns 189 anys als PBineu
aragonesos. Els conreus van anar derivant de senealates a prats cap als anys 1950 fent casss&gs
30 anys de canvis perqué es pugués verificar |@daefinitiu de les collites que hem explicat. Enadem
doncs actualment amb prats de més de cinquantadaaysguitat junt amb d’altres de només uns vint
anys, proces que seria molt interessant d’estadiau dels Pirineus.

2.3.2.5 Interacci6 entre ambient i gestié dels prats

Quan es comparaven, fa uns anys, els prats déte@srespanyols amb altres anglesos, belgues o
holandesosJanssens i altresl998), es veia molt clara la diferencia de divargjue teniem respecte als
seus prats de plana molt intensificats, pero queaawmi, no arribavem a tenir I'alta diversitat deskrralada
CantabricaGarcia 1992). Estem en una posicié equidistant entrestga dues tendéncies. Podria ser que
les bones condicions pel cereal als Pirineus, degades influencies mediterranies que encaraearits
pobles de muntanya, haguessin ajudat a perpetuantdués temps l'impacte que varen suposar els £amp
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de cereal i que no va ésser tan llarg al Cantabries va recuperar més rapidament la flora de prat,
afavorida per la humitat que arriba del Cantali®&r. altra banda, la llarga tradicié de prats plis tres
paisos europeus de I'estuBieddows1969), els va anar especialitzant cap a gestjuads d’espéecies molt
productives quedant la flora empobrida per aquestassitat de produir el maxim, al mateix temps que
anaven forcant les aportacions de fertilitzantglrfeon considerar que trobem a les muntanyes esfegnyo
uns illots de diversitat o refugib/és i altres 1997) que s’han anat perdent a altres paisosi@ézq nostres
condiciones de forts pendents o de manca d’humtdamndant i de poca intensificacio, no ens han pefané
especialitzacié productiva dels terrenys atlardeplana.

Si analitzem una mica més les condicions de laraakversitat i la relacionem amb el procés de
canvi de cereal a prat, estudiant les diferencig® @l banc de llavors dels primers cinc centiesetie sol i
dels altres quinze, fins arribar a la profunditatvint, ens trobem amb una explicacié bastant evher
(Reiné i Chocarrp 1995). Les mostres de sol dels primers cinc oeites, posades a germinar en
condiciones de cambra controlada de cultiu, enpgooionen unes plantules coincidents amb les espéci
que formen la flora normal del prat actual. En ¢aem els altres quinze centimetres, el que idgagm
sén, a més de les espécies actuals, altres guesponen a comunitats vegetals obertes, tipiquesadéts
conreus de cereal. Es com si en la memoria delestilidiada amb el banc de llavors, hagués quedat
impresa I'antiga gestio agricola i només anessindgeneitzant-se poc a poc els diferents horitzensot
amb la comunitat de prat actual, quedant en elspmadands la marca de les antigues comunitats.i&apl
aixi, i considerant que la tradicié de prats a agtanya, Holanda o Belgica és bastant antigaésszr
forcada cap a una especialitzacio productiva inapbrtes clar que als seus sols el que ja només tgme
llavors idéntiques a les espécies que creixenadl pr

Avancant en els raonaments anteriétejné(2002) va demostrar que superposant una malla d'un
metre de costat en un prat actual de regadiu, provava que la diversitat de les mostres de g8l de
marges era meés alta que no pas la del centregiedal-la. Per tant, 'actual diversitat dels resfprats es
veia enriquida amb les especies que anava subramtig®entorn, ja fos pel canal de reg o amb |les@s
tipiques de marge o les que entraven de les bast®ines o del bosc. Tenim doncs que la diveesitagl
és bastant fragil en el sentit que la perdem emdrael sol perque en profunditat no hi tenim fldeaprat i,
en canvi, va entrant pels marges enriquint la pdacés el que va resumir Fanlo fa uns argsocarro i
altres, 1990) en caracteritzar les especies de prat @laammb el seu origen: les influéncies humanes (reg,
fertilitzacions, animals pasturant, antics campseteal) tenen una importancia semblant a la debiant.
Aquesta fragilitat de la conservacié de la divatsitenint en compte que la flora dels prats tah@b8aigut
considerada interessant pels organismes de coog&er@munitaris europeus i que el seu manteniment
seria susceptible de financar-dgaldock i altres 1993), ens porta a alertar sobre el perill qudripo
suposar una concentracio parcel-laria generalitzitiant les parcel-les dels seus marges. En hgapst
es troben les consideracionsMentserrat(1979) sobre 'estabilitat de I'estructura en mosel paisatge
de muntanya.

Quan ampliem la perspectiva de la parcel-la a é¢tgsPirineus i considerant que les bones
condicions atlantiques son meés favorables pels peats trobem que la franja de prats, la que vsapas
produir herba després d’haver estat camps de adesale la Edat Mitja fins practicament al 195@uffa
2.12) és bastant reduidail(at i altres, 1993). Coincideix amb la zona on hi arriba urecqmitacio anual de
900-1000 mm i es correspon amb pobles situats é&1B00 m de altitud. Sén, per tant, territoris perse
on les planes s’han de buscar sobre diposits tgagia les terrasses que varen fer els primersagols
agricoles per a conrear cereals. Aquesta situdftodl gel prat vé condicionada per la nostra mienclitat
respecte a les altres muntanyes alpines d’Eurdgpmlbé per I'exposicid sud dels vessants doncsria ca
nord és evidentment francesa. Tot aixo fa que petranspiracio s’emporti quasi 500 mm al any i nemeé
ens en quedin uns altres 500 dels 1000 rebuts cprecpitacidé Pardo i Fillat, 1992). Les condicions
anteriors encara sOn més restrictives a la partraiede la carena on les influéncies atlantiques i
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cantabriques o les de la Mediterrania, arriben raolortides donant-se inclis condicions continergals
les zones properes a Andorra, com és el cas deedldafya Fillat, 1983;1zard, 1985). En aquestes
condicions, el reg es fa molt necessari.

Vist el conjunt d’inconvenients anteriors podem ratenos de la importancia de I'economia del
aigua, fent-se necessaria una bona gestio delsfgrissi considerem I'abundancia dels materiats fa la
muntanya, heretats dels sediments glaciBladi@a i Marti, 1999), esta clar que formes de reg molt
abundoses i en pendent poden arribar a rentartaglipssits i només deixar sorra poc reguladorab@ms
hi havien bons llims o inclis argiles. El reg aatés doncs aquests perilRardo i Fillat, 1992). El fet que
encara es puguin aprofitar alguns antics canatéioglats amb vells molins fariners o amb antictssal
hidroelectrics, s’hauria de revisar i millorar. Modissenys de formes de reg per gravetat, amldesrti
arran de terra que no fessin enormes arcs pee tadlir evaporacions, junt amb programacions dif®r
de nit protegits de les hores de més calor, sernes idees minimes per anar millorant. Considenamttra
vegada la diversitat floristica, ens trobem quencggmmantenen especies d’arrel profunda tambélegani
la recuperacio de l'aigua filtrada cap als horizpnofunds. Aquestes llargues arrels, de planssgues o
salvatges, son ben diferents de les dels pratstigdadntensius, semblants sovint a terrenys demmlque
fa a la seva poca profunditat d’exploracié del sol.

Els raonaments anteriors expliquen les condicidiiéatl a la muntanya, de refugi d’especies poc
productives pero adaptades a humitat escassajutieses de paisatge en mosaic, afavorint els ctaga
entre comunitats. La transformacié de I'herba esdpctes de carn de qualitat, venuts directamemhlo a
poc esforg de transport als visitants de la murataalg que busquen la diversitat espectacularsdétienes
especies salvatges i aprofiten la xarxa de turigmed, eco-turisme o senzillament allotjament aesage
pages, comenca per la bona gestié dels prats.

2.3.2.6 La flora dels prats i algunes agrupacions frequents

En general, als actuals prats dels Pirineus cenliaha una presencia molt important de dactil
(Dactylis glomeraty que és I'espécie que millor respon a les intdoas d’una humitat ambiental no
massa gran i uns sols amb bon drenatge, afegimtehgestié d’aport de fertilitzants i de animalxest de
tipus intermig. En aquestes condicions, el dactilda el 20 % de la materia seca del primer dale qu
normalment es fa a finals de juny i principis deoju Fillat i altres, 1993). Si el dall no es fes tan tard i es
pugués pasturar més aviat a la primavera i fins taxés a la tardor, les espécies dominants podeen s
altres, pero no és el cas actual més frequent. #andites sembres dels anys 70 van afavorir la pcesé
del dactil a les barreges recomanadagdl, 1974) i per aixo la seva persisténcia ha arffideitment als
prats actuals.

Quan les frequéncies de dall es van abandonanpéiger suau es I'inica forma d’explotacio a
vessants de sols prims, pot arribar a dominaZdataurea debeauxi{Chocarro i altres,1987). Es una
especie de la familia de les compostes, més comajalid’estructura aéria i no tan especialitzadagiebt
com el dactil, que és una graminia tipica, amb st@ris de creixement a la base de les fulles i bsoit
adaptada a la combinacio de dall i pastura poasateQuan analitzem el conjunt de les espéecies@gén
ni graminies ni lleguminoses, com seria el casadédntaurea debeauxiens trobem una estructura de
paret cel-lular feta sobre tot amb lignina i selasga hemicel-lulosa com les graminieglgt, 1980). Si
considerem que és més lent construir una estruatatalignina que no pas amb hemicel-lulosa, esta cl
que quan s’accelera el ritme d’explotacio, 'avéggaes per a la graminia. Aquesta és la diferaotaes
pot notar als prats de la Vall de Gistain, alsreins centrals aragonesos, on I'aband6 del dalbdmeples
allunyades feia que la presencia d€&ntaurea debeauxdrribés a ésser del 9 %, quedant I'aportacié del
dactil del ordre del 7 %Chocarro i altres,1987).
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La presencia d’altres especies emblematiques dals pom poden serAirhenaterum elatius
(formental) Montserrat 1957) sembla estar molt relacionada amb els dengall on pot assolir del ordre
del 6 % de la materia sechil(at i altres, 1993) recollida al moment del primer dall dehtprEstaria
afavorida per un contingut d’argiles del sol bastawc variable al voltant del 22 %arne 2003, com
verbal). Possiblement aquesta preséencia d’argilastindria la humitat necessaria pel seu creixement
seria més facil de trobar-la al fons de la vallsempre hi ha una certa acumulacié de fins. En ®ldea
vessants amb diposits glacials, aquesta situagibédaes freqient a dintells penjats, que no harupetd
fins inicials i que, en certa manera els podriemsiterar similars als fons de vall quant a la seacitat
de retenir aiguaBadia i Marti,1999).

Un altre grup important dels prats el formen legeeges de la familia de les lleguminoses. Cal
considerar-hi sobre tot 'alfals i la trepadellanés dels trévols blancs, trevols violeteotus corniculatus.
Pels sols profunds té avantatge l'alfals, per0o peds/osos i prims pot ser més interessant la tedjaad
(Montserrat 1976). Es tracta d’espécies que busquen la delosol i, en els dos casos no pateixen per la
possible sequera doncs amb la capacitat de cremteteeles arrels poden extreure aigua de profusdita
gue no arriben a explorar les graminies. Varenseatbrades a molts prats dels Pirineus i es poarrob
encara una presencia significativa de mates afllaifalifals a prats de més de 30 anys. La trepadella
prefereix lloms calents, relacionats amb gravesigki on la temperatura del sol superficial atie pot
arribar a ésser molt elevada. [Eitus corniculatugsambé va ésser aconsellat a les sembres dels7@nys
pero la seva presencia residual actual cal relacitnmés aviat amb zones de prat proximes alsesarg
on la fertilitzacio no ha sigut important. La presia de més o menys trevol blanc en relacio antieesl
violeta, depén de la forma d’explotacié, de mangrm el trévol blanc és afavorit per la pasturanisaei el
trevol violeta pel dall i la pastura suau. Llurdrestures aéries son també diferents: seguramentéss
lenta de construir una mata de trévol violeta que de trévol blanc, seguint raonaments sembldsigea
la lignina i la seva relacido amb plantes de creientent.

Tot i que la panoramica anterior resumeix una si€uteqiient, aixo no vol dir que pels prats més
intensius la combinacié d’especies practicamens’hagi reduit al raigras i trevol blanc i que tampeér
alguns sols més argilosos, creixin molt bé lesutpsts Fillat i altres, 1993). A l'altre extrem, de prats
quasi de clariana de bosc, o amb circulacié d'adlieres, podem tenir presencia d’espécies andstig
molt gruixudes com poden ésser lesHracleum sphondiliuno clapes extenses al voltant de les aigles
incontrolades on el domini delolcus lanatussigui molt evidentChocarro i altres 1987).
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Figura 2.11: Les transhumancies a Catalunya segoisla (Vila, 1950) i detall de la situacié del Pla
de I'Anyella, entre les comarques del Ripollés, Bgueda i Cerdanya
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Figura 2.12: Franja de distribucio dels prats a laPeninsula Ibérica i detall del Nord de
la provincia d'Osca (Fillati altres, 1993)

2.4 Usos del sol: Agricultura Carles Pon3}
2.4.1 Esbds historic

La lectura del llibre “La Cerdanya de finals degleeXVIII vista per Francisco de Zamora’igo i
Puig, 1999) ens proporciona una idea dels trets gendeal'agricultura cerdana d’aquella epoca i us&vi
d’alguns aspectes de la mateixa en relacié a egaaqteriors i en relacié, també, als mateixos aspate
I'agricultura practicada en altres llocs en aquekeix temps.

Segons la referida font bibliografica, a finals dadgle XVIII es conreaven a la Cerdanya
principalment cereals, majoritariament ségol i st una relacié de superficie de 10 a 1, respmuint).
En menor proporcio es conreaven també altres sei@ah la civada als terrenys més muntanyososdil’o
en terrenys més bons. Els conreus de faves, mandieteties, pesols i naps ocupaven menor superfici
Als horts, per a l'autoconsum, s’hi podien trobalsc endivies, raves, api i sarrons de pastor. Eaesh
conreava canem, encara que groller i negre, de aqu@létat. En aquest sentit son esmentats espatidiot
el conreu de canem, lli i llegums a la Batllia ddl®er i, a MUsser, el conreu de vinyes -encara“‘doaen
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un vi flac’-, aixi com també la produccié d’aglags roure per a la cria de porcs. En quant a fgjites
conreaven pomers, perers ("molts i molt bons"grens, noguers, codonyers, pruners, moixeres dia gui
avellaners.

Les pastures, a la Cerdanya, ja ocupaven supearitomlsiderables. Certs autors critiquen la seva
forma d’explotacié en regim comunal, adduint gue weuaris no tenen la mateixa cura que en tindiien
I'explotessin de manera particular, i no se n’datproduccido maxima potencialment possible.

Els autors de I'época es refereixen al preocupastum d’artigar, és a dir, de rompre terreny
forestal, en zones de pendent considerable, peetfdr-hi conreus. Alerten de la inconveniéncigdest
Us tant pel seu afavoriment de I'erosi0 com pedikEminucido de la capacitat de retencido de l'aigua
procedent de les precipitacions i 'augment delllpge desbordament dels rius, rierols i torrefiambé és
palesa la preocupacio que a alguns els ocasiotr@ibent deforestacié. Alguns autors citen el paeres
general de la pagesia per a dur a terme una rpiléatica de I'agricultura, i esmenten que als )M i
XVI hi havia un millor afany per treballar la teriaquests mateixos autors relacionen aquest desant
els daltabaixos ocasionats pel terratrémol deles¥yli per les pestes.

A més, es critiquen alguns dels usos existents €ora utilitzacié d'una arada molt plana per a
llaurar la terra (llaurar — sembrar — tornar a ra que no colga suficientment els fems ni tomba
adequadament la terra ni enterra prou la llavenelstant el desconeixement d’arreus com el rasale pe
afinar la terra. Es proposa la introduccié d’arreés idonis, com 'arada que s'utilitza al pla ded&lona.

Els critics de I'epoca proposen una serie de nedigrer augmentar i millorar el potencial agricola
de la Cerdanya, com sén la utilitzacié de gredesagebar i d’arena per millorar textures d’alguaks sla
progressiva substitucié de les antigues aradeslpyes de més adients, la promocio de regadiusalgan
basses), la dotacié de fons per a I'ensenyamenbdes tecniques a la pagesia, la promocio de Biesl
varietats de blat que ja es conreen a I'alta Cealamés abundants en farina, la reintroduccio deniga,
I'increment de la produccié de llegums i hortalggsk introduccié de la morera per produir seda, la
introducci6 de la poma per a sidra, etc.

A comencaments del segle XX, Josep Xandri Piclseal llibre “La Cerdafa, estudio geografico-
histdrico-lingliistico” (1917), ens indica que a da&rdanya s’hi produeixen cereals, farratges, patate
algunes fruites i llegums. Entre els cereals, &8 mgortant és el segol, seguit del blat, la civiadzdi; i
entre els conreus farratgers destaca l'alfalsrdpadella, el trévol, el blat de moro, l'ordi, lvada i el
fajol. La patata es fa al seca i és de gran quafitacies a “la humitat del clima i a la naturale® les
terres”.

També fa esment Xandri de la gran qualitat de égegpdel pais, apreciades als mercats de Beziers,
Paris i Barcelona, i de les maduixes, prunes,asrarous, avellanes, pomes, préssecs i alberaoca,ae
que tardans, perdo de molt bona qualitat. A totgeldes hi ha fruiters, sempre en bones exposidians
I'abric de grans parets.

Tanmateix, encara a comencaments del segle XX prdsencia de petites parcel-les de vinyes i de
parres, especialment a I'Alta Cerdanya. Xandrudeix a certa documentacié que prova que a I'época
medieval la vinya era un conreu for¢a importarda admarca. També hi ha gran extensio de pratsataiur
artificials.

Pau Vila, 'any 1926, a la seva obra “La Cerdanyais explica que, aleshores, les produccions més
importants a la comarca sén el segol, el blatrithe les patates. Amb una importancia secunda&ia e
troben ordi, civada, farratges (alfals, trevolptieella, veca, blat de moro), verdures i llegunésdjs, cols,
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cebes, mongetes) i fruiters, especialment perens £conreus ja desapareguts de la comarca citaya,
el canem, el fajol i el mestall (barreja de blségol).

En aquella época I'agricultura anava perdent eenskb, perd guanyant en intensitat: els guarets
cada vegada eren menys importants, es comencavpliGaraadobs quimics i s’incrementava la
mecanitzacid (maquines de segar i de batre).

En la seva "Geografia de Catalunya", Solé Sabadsegplica que, als anys seixanta, I'agricultura
cerdana ja ha abandonat aquells terrenys secapenss, aixi com aquells que s6n més enlairatbldlés
el conreu majoritari, a costa del segol, que halgueelegat als camps de major alcada, juntamehtlam
civada. Els patatars s’intercalen entre els conceusalistics i I’herba, combinant-se entre ellsaacions
anuals, especialment on hi ha regatges. Les tdasgtiades a prats tenen les seves maximes extg@a
vessants baixos, gracies a un sistema multisedalaséquies. Les sequies de la solana es remunten a
I'época medieval, tot i que la més antiga és lag@'Aany 1023). Les séquies de Bellver i Batllia ke&nde
mMeés recent construccio.

Segons el mateix autor, en els anys seixanta,gelarabé s’aprofita per al conreu horticola i per
alguns vergers de pomers, i, sobretot, de pergpsadieiccid tardana, en la franja que s'estén eganades
d’Enveig i Puigcerda, Llivia i Angostrina, fins alamps oberts d’Er, Santa Llocaia i Osseja.

2.4.2 Situacio actual

A final del segle XX I'aprofitament dels conreuseqacupa més superficie a la Cerdanya és la
produccio de farratges, seguida de la de cereatoba cerealistica és la del pla mentre que eldgras
s’aprofiten quasi exclusivament per a cultius heiha

Regadiu
- Conreus amb aprofitament farratger.

A les zones de regadiu predomina el prat de dalplantat fa anys a partit de sembres de
pradenques o per degeneracié de camps de llegussinos

La produccié anual és baixa (de 7000 a 9000 Kg BISilde mala qualitat, resultat d’adobats
escassos, en ocasions sols mal drenats i en ggratal envellits constituits per comunitats hersci
adaptades a aquestes condicions pero en defiptiw@roductives des d’un punt de vista agricola.

L’'aprofitament és fa en fenc o ensitjat. Moltes adgs les infrastructures per a ensitjar no son les
millors ni tampoc la técnica usada, la qual copemauteix en el rendiment lleter tant en quanttah en
qualitat, ja que l'ensitjat representa fins el 40d& la raccié en les vaques lleteres. En els casss
desfavorables, els costos d’explotacido dels conferbacis superen els preus de mercat penalitzant
fortament els resultats economics, sobre tot $éimkmtacid del bestiar es basa exclussivament en
l'autoconsum.

Com a solucié més rendible, degut als incentiued®AC i a que proporciona un aliment de millor
qualitat, sobre tot en vaques d'alta producciomalsicipis del pla la produccio ha evolucionat @tio de
blat de moro, obtenint un millor rendiment agronomer hectarea (12000 Kg MS/ha). En parcel-les de
regadiu es conreen varietats de cicle curt (FAQ-2@), ja sigui com a unic conreu o en alternaaméa
un cereal d’hivern (segol o triticale) que s’ersdja la primavera, o bé es recol-lectara a |'sstjlient per
agra.
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La meitat de la superficie de blat de moro es @deemanera tradicional, és a dir, cada pagesllaur
I passa el cultivador ell mateix. La sembra solsiemitjancant empreses de serveis.

Des de I'any 1996 es va imposant I'actuacio d’esgsale serveis que fan sembra directa alla on el
precedent cultural és el prat. La sembra directsnédgéecnica poc agressiva amb el sol i permealierten
parcel-les que degut a un alt nivell d’humitat npastarien el conreu tradicional. Suposa, a mégs, ona
disminucié en el temps invertit en la sembra i éifora dels resultats. Aquests punts sén facttasscper
a poder aconseguir un doble conreu, tenint en @it la climatologia com el curt periode lliure d
gelades. Representa també una disminucié de la’abéad permetent usar la maquinaria més adient en
cada cas. A més evita la tradicional descapitaiifzde les empreses que podria provocar-se pemgp@
de maquinaria tan especialitzada.

El blat de moro farratger, el cereal i el prat gasies destinen a vaques de llet en sistemes
d’alimentacié de raccié completa; i els pasturaisfenc, a vaques eixutes i a les de recria.

En definitiva, disminueix la ma d'obra destinada part agricola i s'especialitza la part lletezgud
a gue en les explotacions rendibles els ingressde ket representen més del 80% dels totalsedeplesa.

A tall il-lustratiu, un pagés amb 500.000 litresqimta lletera i 10 ha de blat de moro-cereal, pot
plantejar-se si és millor especialitzar-se comnaader, millorant el maneig del bestiar i produiet t'alta
qualitat, situacio que l'obligaria a recérrer a eeges de serveis per a conrear, o bé conrearrtes
mateix treient hores de dedicacié a la granja.dspasta es prou eloqtient: el marge brut per hang I
1999 ha estat d’aproximadament 1.500 € si el coesdia mitjancant empreses de serveis.

D’altra banda, el diferencial entre una llet der@ra qualitat i una que rebi totes les penalitzegcio
és de 0,09 €/kg a I'any 1999, per als socis dedaearativa més important de la comarca.

- Conreu per aprofitament com a cereal gra.

Dins l'alternativa de cereal aprofitat per grapin a conseqiieéncia dels incentius de la PAC, s’ha
introduit el conreu d'oleaginoses en alternangaaalocultiu del cereal gra, en particular del gioa-Bero
ni els rendiments agronomics (1500 kg gra/ha &old’humitat) ni finalment els economics han etdat
favorables com en el cas del blat de moro. Aquestaduccié permet realitzar el desherbatge necessa
les parcel-les després d’'uns anys de cultiu exaldescereal.

Seca

Com a consequeéncia de l'aplicacio de la PAC, a@ baadisminuit la superficie de veca, trepadella i
alfals en benefici de la de cereal (segol, blaticate) aprofitat per a gra o ensitjat i destimavaques
eixutes i recria, vaques de vedell o en explotatida de vaca de llet.

La part farratgera herbacia ha sofert una exteasifd i es destina fonamentalment a la pastura per
vaca de carn.

Altres conreus

El conreu de productes com els naps de Cerdamngiasos en plans de promocio, poden ajudar a la
diversificacio i a millorar la rendibilitzacié de Ilsuperficie agraria, si bé encara sén quantitativa poc
importants.

El conreu de plantes medicinals o petits fruitdreba també en fase incipient i cal encara resoldre
problemes de tecnificacié tant en la produccio eonta comercialitzacio.
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3 ELS SOLS DE LA CERDANYA

3.1 Trets fonamentals de la distribucio dels sols de L&erdanya (Jean-Paul Legros
Jean-Pierre Barthep

Hom sap, des dels treballs Bekutxaiev(rus que va viure entre el 1846 i el 1903) queséls varien
I depenen dels segients factors:

- Laroca que s’altera per a donar lloc a la seva formacié

- El clima que condiciona les condicions d’aquesta alterflaiéelocitat de les reaccions quimiques
depeén, en particular, de la temperatura i de lestifats d’aigua disponibles),

- El relleu que explica la concentracio local de les aiglagstérmina els llocs on el sol evoluciona
sense entrebancs, i altres on és eliminat persi@ro

- Els factors biologics en particular la vegetacio, que determina la maatula quantitat de les
matéries organiques presents (humus), encara duend i els animals sén també factors
d’edafogénesi,

- Finalment etemps que defineix la durada de I'evoluci6 dels sold€m o milions d’anys).

A la muntanya, Bltitud juga un procés important, car d’ella depenen alhi@s variacions
climatiques i les variacions de la vegetacio (astald® vegetacido dels fitosociolegs). Pero el pajeer
I'altitud esta matisat per I'efecte dels vessastdanes seques i calides, i obagues més fredenides. A
la muntanya, també, cal tenir en compte el rellee §s sovint acusat. Intervenen també el grau de
fragmentacié del substrat. Per exemple, les calgamassives o els granits sovint donaran lloc a sol
superficials, mentre que els esbaldregalls, legenes o els al-luvions constituiran materials patermes
permeables i penetrables, on apareixeran sols ro&ss.

En resum, els sols son necessariament variats iolganitzacié en lI'espai geografic és sovint
complex. Provarem de desxifrar-ne les grans lieregl que pertoca als sols de la Cerdanya. Selise en
en detalls, distingirem els sols de la plana propiat dita, els sols en els vessants sobre els ialater
autoctons i els sols sobre les morrenes.

3.1.1 Distribuci6 dels grans conjunts edafics en la plande La Cerdanya

L’eix de La Cerdanya és una fossa, remplerta peeniass detritics del Mio-Plioce. Aquesta fossa
es va buidar en part i posteriorment coberta dwb@uaternari recent pels potents al-luvions égr& La
importancia de les formacions al-luvials s’expli@ un tancament de la conca degut a un congast sit
Martinet. Aquest blocatge ha determinat la formatiin llac antic d’época neogena. El resultat deso
aquestes transformacions és el segient: al cemtieelana s’observen al-luvions i terrasses flavia les
vores, adossades als vessants, es troben elssniviepliocens la superficie dels quals és més oysmen
horitzontal, i que estan connectats a la plandgbessos en forts pendents, afectats per I'erosio.

3.1.1.1 Els sols de la part central de la plana

Les terrasses al-luvials i els al-luvions es trabena altitud entre 1000 i 1100 m. En aquests snedi
els sols son gairebé sempre calcaris (presenc@ad€}), per la qual cosa donen efervescéncia a I'acid
clorhidric. En s6n una excepcio6 els contrafortdadeba dreta del Segre, on no hi ha formacionsacds
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gue puguin alimentar els diposits detritics. Engils calcaris la distribucio del Cag®s de vegades
irregular i correspon a revestiments pel-liculdadgdins mm a cm al voltant dels codols. De vegalbesn
lloc a veritables encrostaments, és a dir, a umariacid de tot el material al-luvial pels carbsrti calci,
a partir de 30 o 40 cm de fondaria.

D’altra banda, aquests sols s6n normalment versedloés a dir, rics en ferro, el que permet
classificar-los com a fersialsORP, classificacié francesa) o nitisOlEAO, 1998).

Tot aix0 indica que I'edafogenesi, en aquestes amyafs, conserva un caracter mediterrani molt
marcat, la qual cosa té relaci6 amb una pluviometrolt minsa per l'altitud on es troba, al menyesi
compara amb els Alps francesos (614 mm a Lliviazdim d’altitud); i amb una temperatura relativamen
elevada (8.9°C de mitjana anual, per la mateixac&gt

Tanmateix, tot i que els sols vermells calcaris ei8mmés tipics del medi, no es troben arreu de La
Cerdanya. Les terrasses estan tallades per urs glacpetites valls adjacents que han estat omplarte
I'epoca moderna per aports recents. Hom hi trollmjeves al-luvials: fluviosols calcaris, sols déts per
una hidromorfia local (redoxisols amb pseudo-gleeductisols amb glei de la classificacio francesa;
gleisols de 1&AO (1998).

3.1.1.2 Els sols de les formacions Mio-Pliocenes

Els talussos i parts sotmeses a una erosi6 inteamsadonat lloc a garrotxes (badlands). Els sols sén
aleshores inexistents (foto 3.11). En altres lloesel pendent és menys fort s’hi han pogut desepeaol
sols. Llur naturalesa depén de la font que hatfetaimaterials miopliocens.

Foto 3.11
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En el flanc sud de la Cerdanya (Das, Alp, Riu),nelgerials son carbonatats. Els soOls pertanyen als
calcosols (RP) o calcisol$=AO, 1998). Normalment son sols fondos. En certs [k@®sido posa en
superficie nivells encrostats pel carbonat de ¢hlais).

En el flanc nord de la plana (Ger, All, Olopte) doem els gresos i els esquists (Bosc de la Sefra de
Mas), i sobre aquests materials I'edafogenesi caimdubrunisolsRP) o cambisolsRAO, 1998).

Les garrotxes estan sobretot representades al fland de la plana, alla on els codols son
predominantment silicics (llits de codols de edgsis gresos separats per llits fins de graves)esre
llims). En el flanc sud, al costat dels encrostam@&smentats, el material és argil-lollimos i sbwien
estructurat com en molts terrenys calcaris, eledsieonfereix més resisténcia davant els agenssusto

3.1.2 Distribucio dels sols en els vessants amb materiastoctons
3.1.2.1 Sobre granits

A baixes altituds (1200 a 1500 m) es detecta fati® en boles dels granits. La majoria de la roca
s’ha alterat in situ i déna lloc a un sauld areqds envolta alguns nuclis més resistents, la mitqlals
pot superar un metre cubic. Aquests s’alteren desled vores i acaben per donar lloc a boles
caracteristiques. Desmantellades per I'erosio, sigaeboles poden desplacar-se al llarg dels pendent
acumular-se localment en caos espectaculars. Kl paacedent de la meteoritzacio s’acumula a letspa
més baixes i forma sols poc penetrables per letsa®6n poc fondos i poc diferenciats (rankoselRiP o
leptosols de la FAO, 1998), acids, pobres en hamesirgil-la. Degut a la sequera i al poc desexparhent
de la vegetacio son també pobres en matéria oayaBicaquests medis només s’hi desenvolupen dks pra
secs, els balecs i pinedes poc vigoroses.

En altituds mitjanes, sobre replans naturals oassgtes ens trobem amb Brunisols (RP) o
Cambisols (FAO, 1998) (foto 3.40):
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Foto 3.4(

Per sobre de 2300 a 2400 m, el granit ha estam&atat per les glaceres i les fractures polides
afloren a la superficie o a poca fondaria. Lesesopracticament han desaparegut. En un medi coestaqu
I'aigua s’escola lateralment i les irregularitatsld topografia creen aleshores condicions estalsi@mb
humitats molt variables. En les cavitats I'aiguasi acumulacions organiques contribuiran a la fernde
torberes (histosols), més o menys ben conservéates 3.30 i 3.32). En els monticles els sols esden
podzols humics (RP). En la FAO (1998), aquests géttanyen als podzols Umbrics. Sovint, sota nerets
I'horitzo A és gruixut, de 30 a 50 cm, i reposasgetransicio sobre la roca dura.

Foto 3.3(
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Foto 3.3:

3.1.2.2 Sobre formacions carbonatades

Quan hi ha un excés de precipitacio respecte ap@vanspiracio, el carbonat de calci (Caes
dissol, car és molt soluble a una escala de tempsildrs d’anys. Aix0 ens permet dir que les forivas
del socol han estat exposades als agents atmasfieniant molt més temps que els al-luvions dedagplA
banda de la preséncia de I'aigua, la dissoluci@depmés de la influéncia dels seglients parametres:

- En primer lloc intervé el gas carbonic. Es digsaturalment en l'aigua i produeix I'acid carbonic
gue ataca els carbonats. Aquest gas és meés ab@mdelstsols que en l'aire, a causa de la respiraci
dels microorganismes.

- El segon factor és la temperatura, car el gdsooé es dissol millor en la roca freda. Aquestéaés
rad per la qual les formes de dissolucié sobre bétgs i roques (superficies arrodonides,
acanalaments) sén més espectaculars a la muntaayalg plana.

En resum, en els climes freds i humits de les altestanyes, els sols calcaris sobre roca calcaria
tenen tendéencia a descarbonatar-se, és a dirdeeplerr CaCQ. En un segon estadi, tenen també tendéncia
a descalcificar-se, és a dir, a perdre també els @alci que queden adsorbits a llurs argiles ierneat
organica. A la llarga, i progressivament, esdeveidsn acids.
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Taula 3.1: Caracteristique: dels sols sotmesos a descarbonatacio i descaleifi®

ESTATUS SOLS CALCARIS | SOLS CALCICS SOLS ACIDS

Sentit de I'’evoluci6 >
Presencia de CaC@sobre els Sovint Sovint Molt rarament
elements grossos
Pres_epc_la de CaCQ@a la S No Mai
fraccio fina
Preséncia d’ions calci (C&) Si, quasi . . Poc abundants g

. S : Si, dominants
adsorbits en l'argila exclussivament] totalment absents
pH Entre 718,4 Entre 617 Menor que 6
Nom dels sols caracteristics Rendosol Rendisol Brunisol (p. ex.)
(RP) Calcosol Calcisol p- €X.

La descarbonatacié (desaparici6 del CgCDla descalcificacido (desaparicid dels ions qQalci
depenen de la duresa i permeabilitat de la roca ladriquesa en elements carbonatats d’aquesta roca
Evidentment, si la roca és pura i no conté mésaalearia, caldra molta aigua per a eliminar-la.téta
contrari, si la roca és rica en material no caldarilescarbonatacio €s molt més facil i rapida.

A la Cerdanya, els marbres (calcardegriottesriques en impureses, i per tant amb menys reserva
de CaCQ) es descarbonaten a baixes altituds. Els prim#sscalcics (rendisols de la RP) apareixen vers
els 1600 m. Per contra, sobre margues rogenquessrign CaCg¢) la descarbonatacio €s més dificil. No
s’observa més que en els grans en les grans pltalaga (Pla d’Anyella), on la humitat i la superé
plana s’alien per a afavorir el rentatge dels séfsse aports laterals de Ca@De els pugui reemplacar.

Sobre roca calcaria dura, el tipus i distribucicsdks depen també de la topografia. Els sols sén po
profunds en els puigs o monticles, i més profundies valls o cavitats. A baixa altitud aixo copes a la
sequeéncia litosols-rendosols-calcos®®)( A més altitud els rendosols son substituits petslisols, i els
calcosols pels calcisols. En qualsevol cas, calsidenar també la fracturacié de la roca i el seu
cabussament, que determinen la fondaria del sol.

Per contra, sobre roques toves (margues), la viiaala petites distancies de la coberta edafgca é

menys clara. En altitud s’observen cobertes coasinicalciques, amb prou feines afectades persi@ro
(foto 3.10):
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Foto 3.1(

3.1.3 Distribuci6 dels sols sobre morrenes

3.1.3.1 Sobre morrenes heterogénies

La conca alta del Riu del Moli i llurs afluents earacteritzen per una coberta morrénica
estabilitzada molt important i espectacular, ocapper bosquets de pins. S’hi troben elements geanit
gneisics, pero en el detall, no hi ha gaire homefjahde mida o de naturalesa dels materials qaends
de l'area font de les valls i dels circs d'origdtalgrat aixo, es poden distingir a grans trets di@ns
conjunts. El primer consta dels replans morrénicdaminen la terra fina i els codols, i sobre ele bi ha
instal-lats els prats d’alcada. Aquest contextagsfavorable a una acidificacié intensa (foto 3,28pcés
limitat en primer lloc per aports humics importa(gsbretot d’arrels) amb un quocient C/N poc elegat
segon lloc per un pasturatge que aporta nitrogemriint la mineralitzacio, i en darrer lloc periddluéncia

de la fraccio fina. Els sols que s’hi observen mégentment son els alocrisols humid?P). Llurs
horitzons Al sén sovint gruixuts.

El segon conjunt el formen els vessants amb acumjutie blocs on s’instal-len pins en bosquets
amb nerets. En les exposicions més fredes aparaigneini dels podzols ocricRP), antics sols ocres
podzolics. Llurs horitzons Al son humifers, grugxatmolt gruixuts. Reposen sobre els Bs de color vi

Localment, s’observa com el sol traspua aigua, tdedjimportant escolament hipodermic. En casos

com aquests, tenim una sorra (horitzé6 C) complatamentada delavég. El sol es classifica com a glei
hdamic.
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Foto 3.2¢

3.1.3.2 Sobre morrenes de quarsites

En orientacions N (Bosc de la Mata), sobre un ri@terolt ric en silice, I'evolucié esdevé extrema,
malgrat una altitud moderada (1900 m). S’obsereahalres I'aparicié de podzosols (RP) o PodZeds]
1998), amb horitzons A2 remarcables.
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3.2 Els granits: com s’alteren? Felipe Macia3

3.2.1 Roques granitiques: composicio, genesi i importareidels processos endogens en la
formacio dels paisatges granitics i en els processd'alteracio

En general anomenem roques granitiques totes psesode composicio quarzo-feldspatica i
d’origen igni, encara que posteriorment hagin estéé o menys transformades per processos tectonics,
hidrotermals o metamorfics. S’inclouen per tant enats coneguts també com a granodiorites,
adamel-lites, granits, granits orientats i ortogs@s derivats de les roques esmentades.

En qualsevol cas estem parlant de roques granadéss (més del 55% de silice) i amb quars lliure
(10-40%), acompanyat de feldspats alcalins (feldspglagoclasis) rics en sodi i potassi - i en aren
mesura de calci -, depenent de les proporcions @elments en el magma original i del procés de
diferenciacio. Com a minerals secundaris podenapariques (moscovita i/o biotita fonamentalment) i
com a accessoris ens trobem amb una gran varietatierals: apatita, circo i turmalines com a més
frequents.

A més a més els processos hidrotermals poden @nlaqroca en altres minerals com la fluorita,
pirita i altres sulfurs metal-lics, beril-le i lsgves varietats, cassiterita, wolframita, etclhora que
transformen total o parcialment els feldspats emenais del grup de la caolinita i de les miquesererals
de tipus clorita o vermiculita. D’altra banda, algunagmes granitics s’enriqueixen d’elements i raise
preexistents en les roques on s’intrueixen. Agassl cas de les migmatites que solen aparéixereler
afloraments granitics.

Les roques granitiques es formen a partir de magioels, d’origen continental i relativament
propers a la superficie. Llur consolidacié es peixia l'interior de I'escorca —per aixdo s’anomemeques
plutoniques - i llur alteracié metedrica només cogaequan s’exhuma el massis, és a dir, quan queda
exposat a la intemperie. Tot i aix0, el resultatqdiesta alteracié tindra molt a veure amb la hestdel
massis abans de la seva exhumacid. En particllgrae de tectonitzacié que hagi patit i el tipwes d
fractures o diaclasis que presenti influiran erfligres formes del relleu i en la intensitat idizacio dels
processos d’alteracio.

Els processos de granititzacié solen estar assoalatmoviments orogénics, de manera que llur
formacio pot ser simultania a les fases inicialgjames o finals de I'orogenia. La influencia derbgénia
determinara el grau de deformacié (orientacio, metéisme,...) i la presencia i abundancia de zonés
febles a través de les quals penetraran els fimieleorics que causen l'alteracio. Aixo fa que ehfr
d’alteracié dels materials granitics sigui tremeneat irregular, amb zones on l'alteracié progredsa
forma intensa i forma potents mantells d’altergegprolits i sorres granitiques —saulons- amb foesae
desenes de metres); i altres zones on l'alterési@mb prou feines superficial. Obviament, aquesta
alteracio irregular del material parental es traxdtembé en importants diferéncies en el gruix rimlogia
dels sols que s’hi desenvoluparan.

Si el grau de deformacié tectonica ha estat intehselleu granitic sol evolucionar rapidament a
formes relativament suavitzades. Per contra, lesiitijzacions tardanes es caracteritzen per formar
paisatges abruptes, on predominen diaclasis visrttedlades per altres, més o menys paral-leles a |
superficie, anomenades diaclasis de descompremgjages formen quan disminueix el pes dels mieria
gue suporta el jaciment granitic, a mesura queaesxkiumant. Apareixen aixi les formes espectacpkrs
la seva verticalitat dels tors, paos,... i les dipals, més arrodonides, dels diferents tipusddms o els
grans blocs més o menys arrodonits. Aquestes foameazmracteritzen per donar lloc a un relleu akrupt
amb forts pendents, en el que el procés d’alterafbémacio de sols esta limitat per una activasegra
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evolucio dels vessants (morfogenesi) i on el mowinuels blocs, a mesura que es desestabilitzemgfor
acumuls d’esbaldregalls o tarteres al peu delsamessMalgrat aix0, aquest relleu de gran dinamjsine
'edafogenesi té menys importancia que la morfogemeels sols estan continuament rejovenint-se,
correspon només a una fase juvenil del relleu gumanté durant un periode de temps variable, dapene
de la intensitat dels agents meteorics i de |ladesai dels processos interns. A la llarga aquestes€ions
tendeixen a adoptar la forma general d’estabititata superficie terrestre que, com per a totesolgses,

€s una plandria. Evidentment, en el cas dels gralgtla Cerdanya aquesta fase final esta encatta mol
llunyana i es conserven en gran mesura les formnemils degudes al plegament alpi, més o menys
retocades per I'accio fluvial, glacial i eolica d@laternari.

3.2.2 L'alteracio de les roques granitiques: canvis quings i mineralogics

L’alteracié dels granits és un procés espontani gseprodueix com a conseqiencia de la
inestabilitat termodinamica d’alguns dels seus aamepts, en condicions de baixa temperatura, presenc
d’aigua i oxigen i d'activitat bioldogica que caraktzen els medis superficials. Els components lidudits
son les plagioclasis (especialment les més riquescaci) i les biotites; mentre que per raons
fonamentalment cinetiques, hi ha una escassaafiatal quars que gairebé sempre roman com a nhinera
residual (rexistat), amb prou feines alterat.

El procés d'alteracié caracteristic és una hidrdisnb pH més o menys acid depenent de les
condicions del sistema d’agressio), seguint I'egugeneral d’alteracié descrita geedro i Sifferman

Minerals primaris = Dissolucié d’atac= Minerals secundaris= Dissoluci6 de sortida

El motor de I'alteracio, segoridillot, és el drenatge, ja que elimina del sistema eldymtes de
I'alteracio i desplaga la reaccidé cap a la dretaptre que en un sistema tancat es frenen les oeacces
ralentitza el procés, de manera que es donen noanyss quimics i mineralogics.

En sistemes oberts, la hidrolisi del granit és rat@s de dissolucio dels minerals primaris inestabl
amb alliberament d’ions; i neoformacié de minesdsundaris més estables. Si a més a més hi hacés ex
de precipitacio respecte a evapotranspiracio,drehatge €s bo —com passa a La Cerdanya a pantia d’
certa altitud — els ions alliberats durant I'altééaes van rentant amb la solucié del sol seguintart ordre
de mobilitat, que sol ser Ca, Na > Mg > K, Si > Rk amb algunes variacions en la posici6 relatieaK
i Si depenent dels tipus d’argiles que quedin srpebductes d’alteracid. Aixo vol dir que els gists de
I'alteracié tendeixen a ser progressivament méssagobobres en cations alcalins, alhora que s’aen@gn
fonamentalment de ferro, alumini i silici, és a, die components del sistema resid@hgsworth 1973)
(figura 3.1). La intensitat de la desbasificacipeledra de la naturalesa de les roques (les rogaegigues
ja son inicialment pobres en aquests elementspeeetien menys), la intensitat del procés (figura B.82o
cal dir-ho, de les condicions climatiques (figurd)3

- 58 -



50 % CaD+Mgo
[__J Medis temperats

Gabres . . i
o eem Amfibolites [ Medis de transicid
————— Roques melzbisiques [ Medis tropicals
------ Esquistos

s Roques granitiques

i
e (o 90 % S.R.

20 % ‘ . 10Q % S.R
Na, 04K, 0 Sistema residual (S.R.g

(519 +41,0 4Fe 0)

Figura 3.1: Composici6 dels productes d'alteracié el diferents
roques siliciques segons el medi climatic
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Figura 3.3: indexs d'alteraci6 de roques siliciquesn funcié del
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La pérdua de silici pot ser més 0 menys importagbss les condicions d’alteracié i drenatge,
encara que, donat I'elevat contingut inicial deesisempre en queda una part en el sistema rdsidohis
guan ens trobem en ambients tropicals és difi@l sjassoleixi un sistema residual ferral-litic €semntit
estricte, és a dir, on nomeés resten oxids de Hesd¥int el procés s’atura en el que s’anomenstesies
fersial-litics, amb silice a més de ferro i alumiqie s’anomenen fermono- o ferbisial-litics segmuns el
tipus d’argila neoformada sigui de tipus caolin@tiesmectitic respectivament.

La naturalesa de les argiles neoformades depen gfan nombre de variables, entre les que
destaquen les condicions climatiques (temperafuegipitacio i evapotranspiracio), aixi com el crige,
les condicions d’acidesa, la presencia de mateéganica, o la durada de I'alteracid. En sistemestebde
tendéncia acida i amb un drenatge intens, com wsogorren als vessants i especialment en les capes
gruixudes de saulons, el procés que predomina és d@struccid inicial de les plagioclasis amb
neoformacié rapida de gibbsita (0xids d’alumini), rolts casos pseudomorfa dels materials inicksds.
produeix aixi un procés que podem anomenar coititz&tio incipient.

En sistemes amb drenatge intermedi, o quan pemu@dola propia formacié de les argiles
secundaries farceix els porus i ralentitza el dgmaels minerals que es formen inicialment sétofilicats
1:1, del grup de la caolinita pero amb un grau loéexdre, tals com imogolites, al-lofanes o hatites de
diferents formes. Aquests materials poden presaetaols 0 associats a gibbsites i als mineratsgpis
residuals o més resistents. Es tracta ja d’'un prdeémonosial-lititzacié per6 amb una gran quantiea
minerals de baix grau de cristal-linitat. Deguti®ade vegades alguns sols de zones humides amb
vegetacio natural, poden presentar caracteristiopogeeres a les dels materials andics, com séisténcia
de carregues variables amb el pH en les superftdkkidals, la qual cosa implica propietats can |
capacitat de canvi variable amb el pH, o com lac#égt de retencio d’anions com fosfats o fluorurs.

La tendencia termodinamica empeny el sistema auewmwvlar desestabilitzant la gibbsita i
augmentant el grau d’ordre dels fil-losilicats mitials, per la qual cosa la caolinita és sempmmiaeral
meés estable i que es troba més sovint quan s’assoliases avancades de I'evolucio en sistemesaetsp
o tropicals. Tot i aix0d, quan aquests darrersasemm en superficies estables, I'evolucié del sbicpnduir,
en determinades circumstancies de medis acids ambentatge de silici, a la desestabilitzacio de |
caolinita i a la formacié secundaria de gibbsitaa@el drenatge esta molt ralentitzat o el mednggcerta
tendéncia xeérica, s’afavoreix la neoformaciéo dlegide tipus esmectitic, sobre tot en posicions
topografiques on s’acumulen les aiglies superfictsmaterials granitics més rics en calci i magne

Les tendéncies de neoformacié que s’han descriegponen a les reaccions globals que es
produeixen en els sols a gran escala, pero dirgue&s hi ha una gran diversitat de microsistennes q
poden funcionar en diferents direccions, en fudeida mida dels porus, la naturalesa del mineraikin el
pH, etc,... per la qual cosa en el mateix sol pdd#rar-se els col-loides secundaris esmentatstiioa a
diferents associacions.

A més de la dissolucid i neoformacio, alguns milsed® les roques granitiqgues poden patir altres
processos que col-laboren al funcionament glob&hlderacio, com sén I'oxidacio de les formes delF-
cas de les biotites, clorites i amfibols presentsmnalment-, hidratacio i intercanvi d’ions anésdua de
potassi interfoliar, -cas de la degradaci6 de legies en medi acid-, enriqguiment en alumini octaeeln la
intercapa, -cas de l'agradaci6 de les vermiculims medis acids per a formar vermiculites
hidroxialuminiques-, carbonatacié del calci alldteen I'alteracid, -cas de l'alteracié de les phatasis
calcosodiques en medis de tendéncia aridica-, dommeacié de silice secundaria (freqient en medis
evaporitics), entre altres.
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Son particularment importants els processos queteafeels minerals 2:1 que passen per diferents
estadis d’acord a les condicions del sol:

a) Processos degradatius amb hidratacio i pérdua pesgiva del potassi interfoliar:
mica = hidromica o il-lita = intergrau mica-vermiculita = vermiculita
b) Processos agradatius amb entrada d'illots d’alununtaédric en la intercapa:

vermiculita = vermiculita hidroxialuminica

Aquests processos es produeixen en ambients amads, pH entre 5.5 i 4.0, generalment en els
horitzons superficials on la preséncia de matégarica i de vermiculites constitueixen un fre imaot a
la formacio de gibbsita. Apareixen aixi dues sitoias d’alteracio considerablement diferents en els
materials granitics. En la part superficial dels,samb una activitat bidtica major (major conceaitd de
CO,) i contingut de materia organica activa (acidsaargs) el pH de la dissolucio del sol més acid
afavoreix la degradacié de les miques i inhibeifolamacié de gibbsita i inclus dels fil-losilicatsl. En
aquests horitzons A predominen els processos hbipgedcs i I'alteracio se sol produir per mecanismes
d’acidolisi o d’acidocomplexolisi. Al contrari, eis horitzons minerals (Bw i C) i en el front d&tcio, el
pH de la dissolucié d’atac sol ser meés elevat (mdm@ 5.0) i I'alteracidé progressa per mecanismes
d’hidrolisi feblement acida a neutra. Sén proceggaxjuimics que afecten fonamentalment les plaagesl
i la biotita, i en menor grau els feldspats alaglidlonant lloc a minerals de neoformacié com lbgiha i
els fil-losilicats 1:1 i 2:1. Es molt menys freqtigne la degradacié de les miques assoleixi estadiscats
(figura 3.4).

MINERALS MINERALS TRANSFORMATS MECANISMES DE
/ ._“ Y / A INESTABLES 1 NEOTRANSFORMATS METEORITZACIO
£ ¥ / ; " ACIDOLISI 1
/ . v Miques, feldespats K Intergraus mica-vermiculita ACIDOCOMPLEXOLISI
4 plagioclasis,gibbsita vermiculites hidroxialuminiques MODERADA
A A @ filosilicats 1=17 Filosilicats 1=1? ~ i
-Degradacio de les miques
) . -Degradacié de la gibbsita?
Alteracio A Front bidtic ~Inhibicié de la sintesi dels
biogeoquimica | filosilicats 1=1 /o gibbsita? |
t | O A A A
§ Front d'edafogénensi ’ : :
_ Y \ | |
Alteracio \ | |
geoquimica @ vv v *
Front dalteracio 0 Feldespats Filosilicats 1=1 s
@8 o A4 Plagioclasis Gibbsita ’ ’
PR, I g - ey -
® @ \ftﬂ a W Destruccié de les plagioclasis ¢
L ] =N - £ B & @
1-Horitz6 A (ric en matéria organica)
2-Horitzons C i B (estructura edafica)
3-Saprolits sense estructura de roca

4-Saprolits amb estructura de roca
5-Roca no alterada

Figura 3.4: Processos i productes d'alteracio detsinerals en un perfil tipus
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3.3 Dinamica de la materia organica Josep M. Alcafiiy

Els components organics sOn presents en els sojgagnitats relativament petites, habitualment d’'un
1 a un 3% en I'horitzé llaurat de les terres adéeigopero juguen un paper fonamental en les prpietels
sols. Es pot afirmar que no hi ha sols ben coritstitgi no tenen un minim de materia organica qe en
indica que son un medi viu, i precisament aquestnéaspecte important per a diferenciar els solesle
roques a partir de les que s’han format. Estudmichracteristiques de la materia organica, soblestque
fan referencia a la composici6 i distribucié erpetfil, ens permet reconstruir una part de la histde
cada sol i deduir-ne la seva fertilitat.

La Cerdanya és una comarca ben variada on trolasi tpies les formes de matéria organica que es
reconeixen en els sols. En pocs quildometres podemtificar des dels tipus d’humus caracteristids de
ambients sub-mediterranis fins als representatils ambients freds i humits boreals, tant sobretamya
calcaria com silicica. L’0s tradicional dels soks ld Cerdanya i algunes de les practiques d’adgbat
realitzen els pagesos i ramaders de la comarca tenseva justificacio en la diferent dinamica de |
matéria organica en cada tipus de sol. Per altite lpaconservacio o Us sostenible d’aquestessgrassa
per una correcta gestio d’aquest component.

3.3.1 Entrades de la matéria organica

La font principal de matéria organica dels solseésonjunt de restes vegetals, com fulles i
branquillons que es dipositen en superficie, a deekes arrels mortes que queden incorporades seuel
interior. També cal considerar les aportacionsedées d’animals i microorganismes edafics queotens
sobrepassar el 6% del contingut organic del s, @l cas de camps agricoles o pastures, les @phisade
fems que s’acostumen a realitzar a la Cerdanyael&rsols forestals, el tipus de bosc i les especies
dominants son les que determinen la quantitanataralesa de la matéria organica que entra. Cdada
orientativa, les aportacions de fulles i brangu#loque cauen en un any sobre la superficie dets sol
forestals de la Cerdanya és de l'ordre de 2-4 t/learenovacio de les arrels fines dels arbressppbsar
una incorporacio anual de 3-6 t/ha. Aixi, en aljont de boscos de la Cerdanya, on en pi roigi ekgre
son les espéecies més abundants, les restes vegatafsrmen la virosta, és a dir els horitzons wigg
superficials (OL i OF) formats per fulles i brankpis morts encara identificables en procés de
descomposicio, representen entre 7 i 15 MglBR, 2001). En el cas de sols de prats de dall i deupes
les aportacions superficials queden molt minvadegutd al consum de farratge pel bestiar, perdo es
mantenen les d’arrels fines que es descomponariaaior del sol (de 3-5 Mg/ha/any). En els corseles
entrades de matéria organica es limiten a lesgatk cultiu i a les aplicacions de fems i altreshks
organics que tracten de mantenir uns nivells mimgiinemus en aquests sol.

Una part important de la materia organica que arabsol es descomposa amb certa rapidesa
donant com a productes finals g@igua i nutrients, en un procés anomeniaeralitzacié Una altra part
pateix un procées de transformacié més lent i complee dona lloc a la formacié d’humusunificacig
gue s’acumula en el sol. L’humus és la fraccio alenhtéria organica més estable, que confereixlal so
propietats fisico-quimiques importants, i que patdurar molt temps (segles). El seu color bru-fesel
responsable de I'enfosquiment de les capes sujpdsfiels sols.
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Taula 3.2: Superficie ocupada i quantitats de virda en boscos de la Cerdanya dominats per una deteimada
especie [EFC, 2001). Relacié C/N orientativa de restes de fulle tiges

SUPERFICIE VIROSTA

ESPECIE DOMINANT (ha) (Mg/ha) C/N
Pinus sylvestris 7753 7.3+£0.77 58-105
Pinus mugo subsp uncinata 10 832 7.8 +£1.01 92
Fagus sylvatica <800 155+1.85 46-59
Quercus humilis 212 11.8+2.43 38-66
Abies alba <200 5.05+ 1.28*
Superficie arbrada (% total) 38,4
Prats i herbassars (% total) 17,1

* Correspon a avetoses de la Vall d’Aran ja qua @érdanya hi s6n poc representades

3.3.2 Sortides de la materia organica: Mineralitzacio

En la descomposicié de les restes organiques erienvtot un conjunt d’organismes vius com els
cucs de terra, els enquitreids, petits artropodss els acars oribatids, colembols, isopodes, aie,
formen una xarxa trofica complexa en combinacié afsbfongs i bacteris. La fauna edafica intervé
principalment en la fragmentacio i primers estatfida descomposicio. Els fongs son molt importaents
les transformacions quimiques de les restes orgasique donen lloc a la formacié d’humus. Els bicte
dominen en la mineralitzacio final dels compostes ia formacié de microagregats degut a la ex@reei
polisacarids. A més, els organismes edafics acamerl procés d'incorporacié de la matéria organica
degradada a la materia mineral, formant associa@etables que son un dels aspectes més caradatest
la formacio de sols.

La facilitat de descomposici6 de la virosta depélntipus de vegetacid, que condiciona la fradilita
de les fulles i branquillons, perd sobretot la cosigié quimica. Un parametre que s’utilitza pestanear
la biodegradabilitat de les restes organiques éwléxid carboni/nitrogen (C/N), com més alta és mé
lentament es descomponen els residus vegetalsa Eaula 1 es pot observar com la relacié6 C/N de la
fullaraca del pi negre i del pi roig és major daedel faig o roure. Els fems de vaca i ovella,isbv
utilitzats com a adobs a la Cerdanya, s6n moltmeésen nitrogen amb relacions C/N menors que $% E
dir, la intervencié humana amb I'aplicacié de femeselera la descomposicié de la matéria organica en
sol, fet que comporta un alliberament més rapid detrients que conté.

En les condicions ambientals de la Cerdanya, efaguemitat no és excessivament limitant, la taxa

de descomposicié de la virosta depén molt de |péeatura, i per tant de I'altitud de la zona. Aexplica

que a les zones altes els sols tinguin contingéts efevats de materia organica respecte als fonallsi

es comparen situacions equivalents com podria Ises@s de pastures acidofiles situades a diferents
alcades. Les taxes de descomposicié poden redaifesmeitat en un gradient altitudinal d’uns 150CEls
factors edafics com l'acidesa del sol i la textinflueixen també en la taxa de descomposicio. &ks molt
acids com els de la zona de Meranges i Estanya &era, seleccionen el tipus de microorganismes que
intervenen en la descomposicié de les restes usgafavorint els fongs en relacié als bacteris.agnest
sentit son molt més favorables els sols desenvtdigmre materials calcaris o de pH neutre comquedses
troben al Pla d’Anyella o al peu del Cadi. Tambe lsidlogicament més actius els sols de texturewyfras

o fines que els molt arenosos.
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3.3.3 Transformacions organiques: humificacio

No tots els components de la matéria organicadalei@ facilment descomponibles de manera que
es van acumulant i es transformen poc a poc en sfwwAguest és el cas de la lignina dels teixits tege
gue només és degradada parcialment i tendeix agirembrporada en les fraccions humiques. La fornac
d’humus és un procés en el que també intervenemiel®organismes degradant parcialment molecules
organiques complexes i alliberant al sol metabd#sundaris, com fenols i quinones, que sén també
incorporats a I'humus. L’humus és, per tant, urecdid organica del sol que integra una varietat
considerable de substancies organiques com femdi®carburs aromatics, sucres, derivats d’amimsaci
restes de lignines, etc, que s’associen entre @diea formar un polimer complex i estable. Esipagoent
el fet de formar polimers amb molts grups funcisrelque permet que s’uneixin a components minerals
com les argiles i oxids formant complexos organa@mals que son la base de la formacié d’agregatd en
sol.

OMOF
B AF
OAH
OHUM

Figura 3.5: Exemple de fraccionament de la matériarganica d'un sol agricola de Puigcerda que té un
contingut total del 0.73%. Les fraccions considerags sén: la materia organica fresca (MOF), els acids
fulvics (AF), els acids himics (AH) i les huminesHUM). Els sectors representen el percentatge de
cada fraccid respecte al total de materia organicedel sol, (elaborat a partir de dades d&afa i altres
1996)

Les substancies humiques tenen un color bru-fossciaistic responsable de I'enfosquiment dels
horitzons superficials (epipedions) del sol. Cléasient, per al seu estudi des de un punt de vistaic} es
diferencien tres fraccions: acids fulvics (AF) adoc groc clar i baix pes molecular, acids humigsl) de
color bru i pes molecular més elevat i, les humift¢UM) fortament lligades als components minerass.
figura 1 mostra un exemple de fraccionament dentiisi d’'un sol agricola de la Cerdanya. Moltes
propietats fisicoquimiques del sol, com la capaditmtercanvi de cations, la reserva de nutriemti&
mateixa estructura depenen dels tipus de lliganesstgstableixen entre les substancies humiquegreds
que es troben en la solucio del sol i els minedelda fraccié solida. Els sols de la Cerdanya prtese
diferencies molt marcades en els tipus de subsmntimiques, relacionades amb la naturalesa dels
components minerals i amb les condicions mesodlijmas. A I'estatge subalpi, sobre substrat grarétic
sols molt acids com als boscos de pi negre del Blesta Mata (Lles) i zona dels Estanys de la Pera,
predominen els AF sobre els AH en els horitzonsamoginerals. Es a dir, contenen una proporcio
important d’humus de baix pes molecular, i per tatativament soluble, que migra des dels horitzons
organics fins als minerals i que pot arribar a farrhoritzons d’acumulacio il-luvial d’humus (Bh,)Bs
visibles, per exemple, al perfil del Bosc de la #Métles). Les substancies humiques formen complexos
organometal-lics estables amb cations metal-lestadant per la seva abundancia en el sol amimitaiu
el ferro. Els complexos AF-Al i AF-Fe son solubles sols molt acids de manera que juntament amb
I'humus que migra s’acumula Fe i Al, procés gumemengodsolitzacig responsable de la formacié dels
horitzons Bs (espodic). El resultat de I'evolucié  matéria organica en aquestes condicions és la
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formacio d’'uns sols molt pobres en nutrients, aml acidesa extrema, que limita les seves posatbilit
d’utilitzacié i que es manifesta en un tipus mavfpt d’humus fnor) que més endavant explicarem.

Una situacio oposada és la que trobem en unes aionsliclimatiques equivalents pero sobre
substrat carbonatat com les que es donen a ladaridla d’Anyella, Coll de Pendis o Prat de Céauh.
aguests sols, els processos de descomposiciondatdsia organica i de formacié d’humus son interts
manera que es desenvolupen uns horitzons organ@isinéA) amb una estructura granular molt
caracteristica que confereix al sol bones propmietisiques. La integracid de 'humus amb la matéria
mineral es intensa (complex argil-lohumic) i maitabdle (humus de tipuaull). Predominen les humines i
els acids hamics, flocul-lats per I'abundancia dieicen aquests sols. Malgrat que el material oaigiés
calcari, son sols completament descarbonatats ampHuneutre o lleugerament acid, molt aptes pel
creixement de les plantes. Una manifestacié davaréble dinamica de la matéria organica d’aqussdts
és la reconeguda qualitat de les pastures queiltecr, utilitzades des de fa segles pels ramatseéie de
Catalunya, com per exemple el Pla d’Anyella. Dosaés condicions geo-ambientals d’aquests paratges,
seria d’esperar que es desenvolupessin sols ampbdipide tipus mol-lic que es poden identificafatena
fragmentada en aquella zona. Es probable que ¢inoahi intens pasturatge d’aquests sols al ldeg
segles hagi conduit a la disminucio del contingliuihus i en consequencia a la pérdua de gruix i
I'aclariment del color per sota dels limits estaislen la catalogacié del epipedié mol-lic.

3.3.4 El perfil organic

En aquest apartat fem referéncia a la sequénciaridbns dominats per la materia organica
(horitzé O) que es poden trobar en els sols fdedtala Cerdanya. Son capes primes, fragils,disian la
part superficial del sol, resultat dels processasuiulacio i descomposicié de la materia orgarittaeu
estudi permet esbrinar la dinamica de I'hnumusstéiede conservacio dels sols forestals. En solscgs
son absents o molt minsos. En sols anegats o anmivelh freatic molt superficial es distingeix uipus
especial d’horitz6 organic, H (histic), format peccumulacié de restes vegetals en un medi hidrgmor
com succeeix localment a la vora dels estanysiezde mulleres, com a La Pera o Malniu.

Els horitzons O estan constituits per restes ongési, majoritariament vegetals, i humus, en
diferent grau de descomposicio. Solen tenir méa @@ % de materia organica i estan situats peresobr
d'un horitz6 organomineral (horitz6 A). De dalt aibh es poden arribar a diferenciar tres tipus de
subhoritzons organic€®L, OF i OH segons el grau de transformacio de les restesalsge

Horitzo OL (=0i) esta format per una capa de fulles i restes vegetalt poc degradats i per tant,
encara completament identificables. Es la capailtrdica recent que es reconeix facilment en els
sols forestals.

Horitz6 OF (=Oe) és una capa on les restes vegetals ja estan rmgihéntades, mesclades amb
boletes fecals dels artropodes edafics i micelifodgs.

Les cape®L i OF constitueixen el que s’anomena virosta.

Horitzo OH (=Oa) conté mateéria organica ja molt fina i transformadshumus de manera que té
un color bru molt fosc. Es el que s’anomena tanap& d’humus.

No sempre es distingeixen les tres capes organi§uéactivitat biologica €s molt intensa es passa
d’OL a A sense quasi capa OH. En alguns sols ésildiEparar I'OL i I'OF. Es interessant observar |
transicio entre els horitzons O i A que reflexaitgsraccions entre 'ambient mineral i I'organic.
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Ja dins de I'horitz6 A, interessa observar el gfategracio (o incorporacid) de 'humus a la matri
mineral. Podem identificar dues situacions carétiques:

a) Integracié maxima de manera que és impossible diferenciar amb paalés particules minerals de les
organiques (sols amb complex organomineral desepabl

b) Integracié feble quan hi ha una sobreposicid de 'humus sobrepeticules minerals, perd no
integracio. Amb una lupa es reconeixen els gramgrals nets i particules d’humus.

3.3.5 Principals formes d'humus

La sequéncia observada d’horitzons organics i ang@merals en un determinat sol ens permet
identificar el que s’anomena tipus mofologic d’hienles formes d’humus, encara que descrites per
criteris majoritariament morfologics, reflecteixigvolucié del conjunt de la materia organica edacaol.
Donen una bona orientacio de la velocitat de cadl dels nutrients en els ecosistemes forestisbe,
de la seva fertilitat.

Es diferencien les seglents formes principals:

MULL: Horitz6 A amb una estructura grumollosa ben deslepada, textura franca o argilosa,
humus incorporat a la matriu mineral. Horitzé6 Oteditament sobre A, ocasionalment OF pero mai
OH. En general sobre sols eutrofics o0 mesotrofies, molt acids. Molta activitat biologica:

EUMULL-AGRIMULL: Horitz6 OL poc abundant, maxim d’'un any, directamsobre A,
amb transicié abrupte. Horitz6 A amb estructurargilosa molt desenvolupada, presencia
abundant de turricules. Sols de prats fertils, esghbstrats calcaris o al-luvials. Agrimull és
la variant en sols cultivats.

MESOMULL:Horitzé OL continu, amb restes de fulles de I'amyerior mig descompostes.
Transicié directa a A grumollés i humifer. Boscauacifolis sobre margues, al-luvions
calcaris, rouredes, pollancredes, boscos mixtos.

OLIGOMULL-DISMULL: Horitzé OL gruixut constituit tant per fulles rete com d’anys
anteriors i presencia d’'un OF discontinu o primreobhoritz6 A amb una estructura
grumollosa no massa desenvolupada. Important ttthaingica. Fagedes de muntanya sobre
substrat calcari, pinedes de pi roig, rouredes.

MODER: Horitzé6 A amb humus sobreposat a la matriu minéextures arenoses. Horitzons OL,
OF i OH presents, encara que I'OH és poc desenabldpansicié gradual entre horitzons O i A.
Baixa activitat dels lumbricids, predomini de fongs

EUMODER : A més dels horitzons organics OL i OF, presentaOith prim, de vegades
discontinu, amb una transicié gradual cap a I'zoriA que no té estructura grumollosa. No
s’observa activitat de cucs de terra. Sols aciliisies freds. Fagedes i rouredes acidofiles,
pinedes denses sobre substrat silicic, avetoses.
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DISMODER : Semblant a I'anterior, pero0 amb un horitz6 OH pantde més d'un
centimetre de gruix. Generalment medis més aciedregosos o amb algun altre factor
desfavorable que I'eumoder.

MOR: Discontinuitat molt marcada entre horitzons O iLAumus contingut en A ha entrat per
arrossegament fisic, mai per processos biologiestufa arenosa, molt acids. OL, OF i OH molt
gruixuts. Baixa activitat biologica. Boscos de pgre amb neret, landes d’ericacies.

TORBA (FIBRIST): Humus format en condicions anaerobies per anegameasi permanent.
Preséncia d’'un horitz6 H que pot ésser molt gryigahtinu o en capes alternes. Freqient a les
vores dels estanys d’origen glacial, encara queapoca extensio, format per acumulacié de restes
d’'SphagnumCarexi altres plantes hidrofiles. Estructura fibrosaltnacid.

ANMMOOR (SAPRIST): Humus format també en medi hidromorf, perd qutuietuacio d’'uns
pocs centimetres de la capa freatica permet useod®osicidé parcial de la matéria organica
acumulada que es transforma en un material negfibnds. Mulleres i zones d’antigues mulleres.

A la taula 3.3 s’indiquen els tipus d’humus d’algyerfils de sols estudiats a la Cerdanya.

Taula 3.3: Exemples de formes d’humus dels sols GeCerdanya

Forma d’humus Tipus de sol Ref. perfil Localitzacié
ol o5 g
AGRIMULL etk C-16 Fontanals
C-43 Bellver

Ustifluvent aquic
MESOMULL Ustorthent litic CER 94-3  Roca d’Alp- Alp

Cryohrept tipic CER 94-1A Coll del Pedré- Alp
Cryorthent litic CER 94-1B Coll del Pedro6- Alp

EUMODER Cryorthent tipic CER 94-2  Pleta de les Vaques- Alp
Dystrochrept tipic CER 94-5 Sola de Guiril- Meranges

DISMULL

DIShIOIDIER Cryumbrept entic CER 94-4 Bosc de Comelles-Meranges

MOR Haplocryod aqiic CER961  Bosc de la Mata- LIés
Cryumbrept entic CER 95 10 Estanys de la Pera- Llés

TORBA Cryofibrist CER 95-9 Clots del Port- Llés

- 68 -



10 m

(OLn)

Go
I 1 1] [ ou

Anmoor &

Figura 3.6: Esquema d'algunes formes d’humus; els umts grans simbolitzen grumolls de terra formats pe
agregats d’humus i argiles, els punts petits micraaegats d’humus juxtaposats als grans minerals, lesapes negres
acumulacions d’humus. Els simbols de les capes OIOF representen fulles en diferents estadis de desoposicio.
(Extret de Jabiol i altres 1995)
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4 |ITINERARIS

Es proposen sis itineraris de diferents llargadestinguts i grau de complexitat. En la figura €4 mostra
un transsecte que correspon, a grans trets, adgadtis 1 i 3 en una secci6 aproximada NW — SE ale L
Cerdanya.

4.1 ltinerari 1 Coll de La Creueta — Alp

Sols sobre materials carbonatats i esquistosogl&@arisme. Dinamica de la materia organica sota
diferents cobertes vegetals.

4.2 Itinerari 2 Estanys de Malniu — Torre del Remei

Sols hidromorfics de mulleres. Formacio inicialsidés en esquistos. Sols sobre diposits fluvio-glade
la plana: formacié d’argil-lics.

4.3 Itinerari 3 Estanys de La Pera — Bellver de Cerdanya

Sols sobre granits. Morfologia glacial. Podzolitda&ormacié d’histosols. Meteoritzacié quimicadel
granits. Formacié d’argila.

4.4 ltinerari 4 Coll del Pendis — Das

Sols sobre materials carbonatats: descarbonatdeschlcificacid. Formacions de terres rosses. st
materials pliocens de les vores de la plana.

4.5 ltinerari 5 Els sols de la plana: Alp — Tartera — Sanavastr&stoll

Estructura dels aparells col-luvio-al-luvials delena: terrasses i cons de dejeccié. Acumulacio de
carbonats. Influéncia de I'area font en la morfadodels sols. Trets hidromorfics heretats i actuRédacio
amb I'Gs actual del territori.

4.6 ltinerari 6 Torrent d’Err

Formacio de sols sobre esquistos en altitud: parestadis de desenvolupament.
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Figura 4.1: Transsecte que correspon, a grans tretals itineraris 1 i 3 en una seccio
aproximada NW — SE
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4.1 ltinerari 1
Coll de la Creueta - Alp

Aquest itinerari transcorre pel vessant d'obagdadé@erdanya, comencant pel seu extrem SE (coll
de La Creueta) i acabant a Alp, on connecta artibdiari 5 dels sols de la plana. Correspon a tasual
del transsecte de la figura 4.1. Els aspectes dwuafid i Us de sols que es poden observar sén el
periglaciarisme en els vessants, la influencia 'ds tlel sol (pastura, bosc, abandonament de zones
agricoles), del substrat o material parental {sillccalcari) i del clima del sol, particularmertregim
d’humitat, els quals es manifesten en la morfologisico-quimica dels sols.

El punt d’inici és al Pla d’Anyella, en la confluga entre tres comarques, la Cerdanya, el Ripollés
el Bergueda. Aquesta plana, situada a uns 1900 attituli esta ocupada per prats calcicoles molt
productius, i que sén aprofitats pels ramats deérésscomarques. Els sols tenen profunditats Viesalpa
gue es troben en vessants irregulars deguts & pstiivissaments i reptacié causada pel gel ietleBd
pedi6 11-96 es troba a menys altitud i sota un rodal de bespidchegre. Mostra la diferent morfologia
deguda a la vegetacié. Els perfilsa-94 i 1B-94 es troben una mica més avall, al Coll del Pedndgstren
la variabilitat dels soOls en aquests vessants.aEfectes per destacar son la seva excel-lent tasfuc
activitat de la fauna i riquesa en nutrients, gie Is. raé de la qualitat de les pastures. Degidlevhda
pluviometria els sols més profunds s’han descatiabrias’han acidificat els horitzons superiors, amb
saturacions de bases menors del 50% en els do®rprisols. La pérdua de carbonats i la formacié
d’estructura son els processos formadors meés iamsitels quals permeten classificar aquests eaisac
cambisols.

Més avall, passada I'estacio de La Molina, ensamolen el domini de les pinedes de pi negre. Els
sols, desenvolupats sobre esquistos no calcangy@® profunds i estan coberts de capes de fulaaath
diferents graus d’humificacié (horitzons O), qué sfs que asseguren i reciclen els nutrients det i@

94). Finalment, a la Roca d’Alp, sobre antigues s&3ea abandonades, ocupades actualment per pireedes d
pi roig, s’han desenvolupat uns sols sobre rogaésades, rogencs i poc profunds, descarbonatdes i
textura argilosa 3-94). Aquests soOls, que corresponen en sentit ampierges rosses tipiques del
mediterrani, es formen per acumulacio residualederéstes de la dissolucié de les calcaries. Dagut
I'extremadament lenta velocitat de formacié en afguasos es consideren paleosols, amb un gran valor
com a registre de les condicions ambientals dushrquaternari. Es formen en condicions alternants
d’humitat i sequera sota temperatures moderadssguals els confereixen aquest colors rogencs per
precipitacié d’'oxids de ferro més o menys hidratats

Recorregut i localitzacio dels punts d’observacio

El punt de partida és el Coll de la Creueta, alaetera BV-4031 dins la comarca del Bergueda. El
punt 10-96 al tall del marge dret de la carretera just aldspassar el port en direccio a La Cerdanya.
Prendrem la carretera en direccié a La Molina. A aimc km, el puntL1-96 es troba en un rodal de pi
negre a uns 200 m a la dreta de la carretera,deio@lot de I'Hospital, davant d’'un trencall amb cami a
I'esquerra. Seguint la carretera en direccié a lasélla, just abans de la cruilla amb la carretd+a0G,
passem per la collada del Pedré, on es troberuals pA-94 i 1B-94 en el tall a ma dreta just abans de la
cruilla, al peu d’'un vessant ocupat per uns pfitem cap a I'esquerra per la carretera GI-400imTdo
a La Molina. Després de travessar-la, continuerdiletcio a La Masella. Passem al costat d’'un helipo
la carretera s’endinsa per un bosc de pi negransfslikm de la Molina, just després de passar um arab
un muret de gabions al marge esquerre de la cargtedem deixar el cotxe en un entrant a la didta.
punt2-94 és un petit escandall que es troba en el vesshrd sl mur de gabions, accessible per un caminet
que hi puja donant-hi la volta per baix. Continuahtecorregut en direccio a Alp, podem aturar-abs
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mirador de la Roca d’Alp on podrem gaudir d’'unadvisspléndida de La Cerdanya, com a introduccio als
itineraris 5 (sols de la Plana) i 2 (Estanys derlilaGer). El punB-94 es troba després de fer un parell de
revolts, just després del trencall que porta a Blasyarge dret de la carretera sobre unes caladeieslor
clar.

Medi de transport

Tots els punts sén accessibles per carretera. dplatmment maxim és d’'uns 200 m des d'on es
deixa el vehicle.

Punts de descans

En el recorregut es passa per les estacions d’dedaiMolina, la Masella i s’acaba a Alp, on es
poden trobar durant tot 'any hotels i restaurantsrts.
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Figura 4.2: Itinerari 1
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pedio: CER'96-10

Emplagament: Coll de la Creueta

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:8/08/96

Descrit per: A. Usén, RM Poch & J. Boixadera
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41730 ; y: 468390
Altitud: 1.940 m

Temperatura i aigua del sol:

Reégim de temperatura del solCriic.
Régim d'humitat del sol: Udic.
Nivell fredtic: Inaccessible.
Drenatge: Ben drenat.

Pedreqgositat superficial Poc pedregds.

Afloraments rocosos Sense afloraments.

Material originari : detritics de vessant sobre calcaries devonianes
metamorfiques, i esquistos silicics. La dissolagides calcaries esta favorida
pels acids generats pels liquens que les colonitzen

Vegetacié Pastures heliofiles calcicolddgsobromioh
Amb Plantago media, Alchemillasp., Plantago monospermaCarex cf.
caryophyllea Festucacf. nigrescens.

e gia:
Utilitzacio : Pastura. Geomorfologia

Escala d'observacioVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Gelifluxié, gelireptacio, erosio.
Intensitat dels processosModerats a forts, actualment actius.
Tipus de pendent:Convex

Longitud del pendent: 700 m.

Morfologia local: Tall cami.

Situacié en la forma:Terg inferior.

Pendent general15 %.

Pendent local:15 %

Orientacio: S.

Tecnologia Pastura productiva.

Classificacio:

(SSS 1999) Eutrocryept tipic

(SSS 1996) Cryochrept tipic, llimosa fina, mescladtiva.
(FAO 1998) Epidystric Cambisol

(FAO 1990) Cambisol eutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-20cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, esmicolat i pressionat entre els: dit YR 4/5 (humit); 10 YR 3/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm: inexistenfEXTURA: Franco-argiloseESTRUCTURA: Forta, grumollosa (granular porosa), fina.
MATERIA ORGANICA: Abundant. ARRELS: Aspecte global: normal, abundants, concentradesise® cm superiordASSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul. BAQUES: inexistentsLIMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC.

20-42cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/5 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm:
inexistents. TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Forta, grumollosa (granular porosa), mitjaWeATERIA ORGANICA: Poca.ARRELS: Aspecte
global: normal, freqiientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Gradual, plaEPIPEDIO: OCRIC.

42 - 75 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitfAQUES: inexistentsEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS:
Percentatge total del 15 al 35%, graves d'esquistamlicaris molt desfets i blocs de calcaries dievm@s amb evidencies de dissoluFIEXTURA: Franco-argilosa.
ESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars, mitjaARRELS: Aspecte global: normal, poquésSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %),
nul.la. ENDOPEDIO: CAMBIC.

>69cm: 2C
ELEMENTS GROSSOS: FreqlientsASSAIGS DE CAMP: Al voltant d’alguns elements grossos, respostd@ (11 %), molt altaREVESTIMENTS: llimo-
argilosos al voltant d’elements grossos, esquebdits, de fauna i d'arrels.
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PERFIL : CER'96-10

e H o Nitrogen
Referéncia HO”?? Profunditat (cm) P Mat_erla Kjeldahl | C/N
geneétic H,O | H,O | organica (%) %)
1:25 | 11
/0 O, 0az2 - 59 - 0,96 -
1 Ay 0a20 6,1 5,8 12,23 0,74 9,6
2 Az 20a42 6,8 6,6 4,85 0,32 8,8
/3 Bw 42 a75 7.4 7,2 - 0,82 -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (d en mm) Llim (& en mm) )
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | Tl mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
106 9,05 12,84 21,89 - - 35,41 42,70 Ag
13 14,69 16,75 31,44 23,72 33,83 57,55 11,01 FL
- 19,37 20,35 39,71 20,35 30,36 43,70 16,58 F
COMPLEX DE CANVI
CIC (Ac NH pH 7) Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg cazt Mg?* Na* K* (%)
37,90 8,39 1,64 0,45 2,60 34,5
30,37 6,59 151 0,50 0,70 30,6
19,20 3,39 0,84 0,26 0,37 25,3
6,30 2,99 0,99 0,16 0,15 67,9
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pedio: CER'96-11

Emplacament: Pla d’Anyella

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:8/08/96

Descrit per: A. Usén, RM Poch & J. Boixadera
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41467 ;y: 468582
Altitud: 1.860 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Poc pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Detritics de vessant sobre calcaries devonianes
metamorfiques

Vegetacié Bosc de pi negre en obdu{satillo-Pinetum uncinatge
ambPinus uncinata, Juniperus communis, Helleborugligy Taraxacum
gr. officinale, Merendera montana..

Utilitzaci6 : Pastura Geomorfologia

Escala d'observaciéVaris hectometres
Tipus de superficie Vessant
Modificacions de la forma:-
Dinamica de la forma: Gelifluxié
Intensitat dels processoskeble
Tipus de pendent:Complexa
Longitud del pendent: 500 m
Morfologia local: Rectilinia
Situaci6 en la forma: Ter¢ mig
Pendent general:30%.

Pendent local:5 %

Orientaci6: N

Tecnologia Pastura

Observacions Relleu ondulat

Classificacio:

(SSS 1996) Cryochrept litic, franc, mesclada, activ
(FAO 1990) Cambisol eutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. MATERIA ORGANICA: Molt abundant, horitz6 organic, acicules de pssatescompondre.
1-4cm:A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 3/3 (humit), Del material enfré 18 cm esmicolat i pressionat entre els dity54/5 (humit).EST.
D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. ELEMENTS GROSSOS: De fins a blocs, de 15 a 35%EXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Forta, grumollosa
(granular porosa), findMATERIA ORGANICA: AbundantARRELS: Aspecte global: normal, abundamdSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI
(11 %), nul.laTAQUES: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

4-32cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: De fins a blocs, de 15 a
35%. TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), fitdATERIA ORGANICA: ModeradaARRELS: Aspecte
global: normal, freqiientACTIVITAT BIOLOGICA:  Micelis de fongs, freqiientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulTAQUES:
InexistentsLIMIT INFERIOR: ~ Gradual, plaENDOPEDIO: CAMBIC.

32 -32/43 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: InexistentsEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS:
De fins a blocs, de 15 a 35%, calcaries amb eviderie dissoluci6TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars, mitjana.
ARRELS: Aspecte global: normal, poquesSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: net, ondulat (horitzd
discontinu) ENDOPEDIO: CAMBIC.

>32/43cm: R

Calcaries.
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Pedi6: CER'96-11

pH S s
Referéncia AUz |- P gﬁg;ri?a E’Igl(zi%?]rll CIN
genétic (cm) H0O H>0 (%) ! (%)
1:2,5 11
B/1 O Oal - - 12,33 - -
B/2 A 1a10 6,52 6,3 8,70 0,62 8,2
A/l Ax la4 5,83 5,6 10,89 0,98 6,5
A2 Az 4a32 6,49 6,3 8,65 0,47 10,7
/3 Bw 32 a32/43 7,85 7,6 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (9 en mm ) Llim (@ en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 050 | 050 | o010 | @ | 005 | o020 | %@ | mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
270 3,51 - 11,54 - 15,05 18,58 41,32 59,90 25,05 FL
211 4,62 - 16,52 - 21,13 - 35,97 42,89 Ag

COMPLEX DE CANVI

Cations de canvi (cmol+/kg)

CIC (Ac NH4pH 7) v
cmol+/kg ca®* Mgz+ Na* K* (%)
44,20 14,39 2,63 0,61 0,64 41,3
26,40 9,39 0,48 2,34 0,29 47,3
24,29 12,49 0,21 0,53 0,18 55,2
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Pedio: CER'94 1A

Emplagament: Coll del Pedré

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:13/7/94

Descrit per: J. Boixadera, J.M. Villar, M. Aran, R.M. Poch
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41429 ; y: 468675
Altitud: 1.820 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Metamorfiques carbonatades i
diposits de vessants

Vegetacié Pastura heliofila mesofildesobromioh

Tecnologia Pastura

Observacions Relleu ondulat
Geomorfologia
Utilitzacio : pastura
Escala d'observaciéVaris hectometres

Classificacia Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -

(SSS 1996) Cryochrept tipic, llimosa gros (fi?)soleda, activa Dinamica de la forma: Solifluxié

(FAO 1990) Cambisol eutric Intensitat dels processosModerats

Tipus de pendent:Complexe
Longitud del pendent: 400 m
Morfologia local: Tall cami
Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general20 %
Pendent local:5 %

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientaci6: W

0-2cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm:
pocs. CONSISTENCIA: Poc compacteMATERIA ORGANICA:  Extremadament abundant, horitzé orga®iRRELS: Aspecte global: normal, fregiients.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Net, pla.

2-9cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm:
pocs. TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), fin€ONSISTENCIA: Compacte, friable MATERIA
ORGANICA: PocaARRELS: Aspecte global: normal, freqiientsSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Net,
pla. EPIPEDIO: OCRIC

9-24cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humit); Color del mater&micolat i pressionat entre els dits: 7,5 YR(BI8nit); 10 YR 6/3 (sec)
EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm: pocSEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt forta,
grumollosa (granular porosa), mitjarf@ONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Poca.ARRELS: Aspecte global: normal, freqiients.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullldMIT INFERIOR:  Gradual, plaEPIPEDIO: OCRIC.

24 - 69 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: Freqlients, per mescla de materiglST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacid.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqients, metamorfiques catades TEXTURA: Franc-llimosaESTRUCTURA: Forta, en blocs subangulars
mitjana. CONSISTENCIA: Compacte, friableARRELS: Aspecte global: normal, freqlientsSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.la.
ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments, poc nombrosos, associats als poauls d'arrels; revestiments carbonatats, frésji@ssociats als elements grossos i
moderadament gruixutENDOPEDIO : CAMBIC.

>69cm: 2C

ELEMENTS GROSSOS: FrequentsASSAIGS DE CAMP: Al voltant dels elements grossos, resposta a (HCP), molt alta.
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Pedio: CER'94 1A

pH - -
—_— ; Materia Carbonat | Nitrogen
Referencia Hg;:gt% Prozgzgltat H20 KCl CaCl, organica calcic eq, | Kieldahl cs
9 125 | 01M | 0,01M (%) %) (%)
1:2,5 1:2,5
1 O Oaz2 6,5 59 6,1 16,04 ip, 0,74 12,9
2 Ay 2a9 6,1 - 52 7,39 ip, 0,47 9,1
13 Az 9az24 6,1 - 5,2 2,30 ip, - -
14 Bw 24 a69 8,4 - 6,8 2,00 ip, - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 e 0,05 0020 | 192 mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
191 - - - - - - - -
102 6,3 18,7 25,0 13,5 28,9 42,4 32,6 FAg
46 11,1 18,6 29,7 12,0 28,3 40,3 30,0 FAg
- 7,6 21,3 28,9 26,1 331 59,2 11,9 FL
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v Humitat gravimetrica (%) a
cmol+/kg ca* Mg?* Na* K* (%) -33KPa -1500 KPa
30,18 25,78 2,10 0,09 0,49 94,3 - -
19,22 14,14 0,84 0,04 0,26 79,5 34,66 21,40
13,34 11,29 0,20 0,03 0,12 87,2 26,90 15,46
- - - - - - 30,2 17,06

80




Pedic: CER'94 1B

Emplacament: Coll del Pedré

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:13/7/94

Descrit per: J. Boixadera, J.M. Villar, M. Aran, R.M. Poch

Material originari : Metamorfiques carbonatades i
dipdsits de vessants

Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 Vegetaci6 Pastura heliofila mesofildfesobromioh

Coordenades: x: 41429 ; y: 468675 Geomorfologia

Altitud: 1.820 m Escala d'observaciéVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma:-
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processosModerats
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: 400 m
Morfologia local: Tall cami
Situaci6 en la forma: Terg inferior
Pendent general20 %

Pendent local:5 %

Orientacio: W

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedreqgositat superficial No pedregos

Afloraments rocosos Sense afloraments

Tecnologia Pastura Utilitzacié : Pastura

Observacions Relleu ondulat e
EE— Classificacia

(SSS 1996) Cryorthent litic, fina, mesclada (nda&ygisuperactiva

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) (FAO 1990) Regosol utric

06cm: 0O
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/3 (humitfTAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXI\DOREDUCCIO: Oxidacio. ELEMENTS
GROSSOS:Percentatge total: pocs, gravetes, metamorfigadmnatades; de menys de 75 mm: p@&NSISTENCIA: Poc compacte, friableMATERIA

ORGANICA: Ext. abundant. ARRELS: Aspecte global: normal, abundanfsSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.ldMIT
INFERIOR: Net, pla.ENDOPEDIO: OCRIC.

6-35cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humitTAQUES: No n‘'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS
GROSSOS:Percentatge total: pocs, gravetes, metamorficamnatades; de menys de 75 mm: pEXTURA: Franco-argil.lo-llimosaCONSISTENCIA:
Compacte, friableESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), fifdATERIA ORGANICA: FreqiientARRELS: Aspecte global: normal i
freqiientsASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Contacte litic, plaEPIPEDIO: OCRIC

35-40cm : 2R

Calcaries metamorfigueASSAIGS DE CAMP: Al voltant dels elements grossos, resposta a IHCP6), molt alta.
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Pedio: CER'94 1B

i Materia Nitrogen
Referéncia Hg::gﬁc:; Prognmc;nat H20 KCI CacCl, organica Kjeldahl b
g 125 | 01M | 0.01M (%) (%)
1:2,5 1:2,5
1 o 0 a6 6,7 - 6,4 19,5 0,87 13,0
2 A 6 a 35 6,2 6,2 - 4.8
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) .
K Argila
AcONH4 <0,002
Total Total it USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 200 0,05 0,020 0.050
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0.002
275 - - - - - - - -
- 6,5 11,6 18,1 11,4 33,2 44,6 37,3 FAcL
COMPLEX DE CANVI
- - N
CIC (Ac NH4 pH 7) Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg car Mgz+ Na* K* (%)
37,08 29,08 2,02 0,21 0,70 86,3
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pedic: CER'94-2

Emplagament: Pleta de les Vagues

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:13/7/94

Descrit per: J. Boixadera, J.M. Villar, M. Aran, R.M. Poch
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41052 ; y: 468900
Altitud: 1.700 m

Temperatura i aigua del sol

Regim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial No pedregds

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Gresos metamorfitzats i esquistos silicics del
carbonifer, no calcaris

Vegetacid Pineda acidofila de pi negre amb algunes espéale&oles
barrejades (boix) per I'alta saturacié de basesatiserbaci propi del pi
roig, (transicid)Pinus uncinata, Vaccinium myrtillus, Hepatica nahil
Cotoneaster integerrimus, Sorbus aucuparia, Dapheeereum,
Helleborus viridis, Buxus sempervirens, Genistagaas, Rubus idaeus
superficie sol coberta al 100 % de molsa

Tecnologia - Geomorfologia

Observacions L'esquistositat de la roca permet la penetraciéslarrels. Escala d'observaciéVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Estable, solifluxié local
(corbament de la base dels arbres)

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:simple

Utilitzacid : Forestal
Classificacio:

(SSS 1999, 1996) Cryorthent tipic, franca fina, @k (no

acida), activa _ . Longitud del pendent: 600 m
(FAO 1998) Eutric Episkeletic Regosol Morfologia local: Rectilinia
(FAO 1990) Regosol éutric Situacio en la forma:Centre

Pendent general:30 %
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientacié: NNE, obaga (clot)
0-4cm: 0O

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humit)TAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
MATERIA ORGANICA: Ext. abundantARRELS: Aspecte global: normaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.lAMIT
INFERIOR: Net, pla.

4-10cm: A
EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 2/3 (humityTAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqients, graves, esquiEXTURA: Franco-llimosaESTRUCTURA: Forta, grumollosa (granular porosa),

mitjiana. CONSISTENCIA: Poc compacte, molt friabld\/lATERIA ORGANICA: Molt abundantARRELS: Aspecte global: normal; moltes > 10 mm.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullaMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

10-60/65 cm : Bw

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitfTAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt freqlients, graves, esjuBEXTURA: Franca. ESTRUCTURA: Forta, en blocs subangulars.
CONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Poca.ARRELS: ModeradesASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %),
nul.la.

>60/65 cm : R

Esquistos fracturats in situ.
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Pedio: CER'94-2

pH Materia Nitrogen
Referéncia Hg::gzt% Prozgnmc;ltat H20 KCI CaCl, organica Kjeldahl S
g 125 | 01M | 0.01M (%) %)
1:2,5 1:2,5
/1 O Oa4 5,6 51 51 19,4 0,51 22,1
2 A 4a10 54 4.9 5,0 19,4 0,52 21,7
/3 Bw 10 a 60 7,3 5,8 3,0 0,16 111
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
K Argila
ACONHy4 <0,002
’ USDA
(pPm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | Toel mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
238 - - - - - - - -
303 - - - - - - - -
- 21,7 23,3 45,0 9,4 23,2 32,6 22,4 Franca
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
CiC Cations de canvi (cmol+/kg) Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg \%
AcNH,pH 7 ca?* Mg?* Na* K* (*®) | _33kPa -1,500 KPa
34,7 19,6 51 0,06 0,6 73,2 - -
36,4 22,5 2,4 Ip. 0,8 70,4 - -
- - - - - - 24,40 13,17
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pedio: CER'94-3

Emplagament: Roca d'Alp

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripcié:

Descrit per: J.M. Villar, J. Boixadera, M.Aran, R.M. Poch
Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40845 ; y: 469100
Altitud: 1.400 m

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos -

Material originari : Calcaries

Temperatura i aigua del séi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Vegetacié Pineda de repoblacié de pi roig amb boix. Afimus
sylvestris, Buxus sempervirens, Juniperus comma@ieisista scorpius,
Lavandula angustifolia, Polygala calcarea, Hellebsifoetidus, ...

. .z i
Tecnologia Repoblacié Geomoriologia

Escala d'observaciéVaris hectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: Abancalament
Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Rectilinia

Situacié en la forma:-

Pendent general4 %

Orientaci6: SW

Utilitzaci6: Pi roig sobre antigues terrasses abandonades.
Classificacio:

SSS 1996 Ustorthent litic, franca, mesclada (miedcactiva, mésica
FAO 1990 Regosol eutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-15cm: A

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit) 5 YR 5/8 (secpl@ del material esmicolat i pressionat entredéls: 7,5 YR 4/4 (humit).
TAQUES: No n'hi ha. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqiients, calcai@EXTURA: Franca.
ESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular composta), matiaf CONSISTENCIA: Poc compacte, friable. MATERIA ORGANICA: Freqient.
ARRELS: Aspecte global: normal, abundamASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Net, pla.ENDOPEDIO:
OCRIC

15-40 cm : A/R

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit), 7.5 YR 4/6 (s€EAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt abundan®EXTURA: Franca. ESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), mitjana.
CONSISTENCIA: Poc compacte, friabl®ATERIA ORGANICA: FreqientARRELS: Aspecte global: normal, abundamASSAIGS DE CAMP: A la matriu,

resposta a I'HCI (11 %), nul.la; Als elements, cetpa I'HCI (11 %), molt alt&STUDI DE SUPERFICIES: Revestiments, poc nombrosos, associats als element
grossosLIMIT INFERIOR:  Net, irregular.

>40cm: R

Roques calcarie®tkn en bossades, amb naduls de Ca@@s i rizoconcrecions.
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Pedi6: CER'94-3

i Matéria Nitrogen
Referéncia ';‘e’zgt% Pr°€g;‘;'tat H,0 CaCl, organica | Kjeldahl | /N
1:2.5 0.01M (%) (%)
1:2,5
1 A 0 als 7,8 7,2 13,6 0,6 13,2
2 AR 15 a 40 7.8 7.4 - - _
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) )
K Argila
ACONHy4 <0,002
Total Total - USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 200 0,05 0,020 0.050
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
) 8,7 26,92 35,62 49,58 14,80 Franca
301 7,76 26,50 34,26 49,97 15,77 Franca
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
CIC Cations de canvi (cmol+/kg) Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg Vv
AcNH4pH 7 ca* Mg?* Na* K* (%) -33KPa -1.500 KPa
33,4 31,5 1,18 0,04 0,77 100 37,87 28,92
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4.2 lItinerari 2
Estanys de Malniu — Ger

L’itinerari 2 és una toposequencia de la solanaad€erdanya amb un desnivell entre 1200 i 2200
m d'altitud, que transcorre per les conques dels d’Aravo i Duran, sobre pissarres i granits. Bs u
excel-lent exemple de com el régim climatic afdetaformacio dels sols en absencia de carbonats.
L’empremta de I'activitat humana, com les pastulasdesforestacié en els vessants al final delssacte,
es deixen veure també d’'una forma molt clara empiepietats actuals dels sols. Aquest itinerarineata
amb el n. 5 (sols de la Plana) en el punt de laeTdel Remei.

L’itinerari proposat parteix de Guils, on seguiatplista cap als estanys de Malniu es travessen uns
boscos sobre sols acids, poc profunds i poc ewviats {1-97), degut al clima fred, al relleu accidentat i
als granits poc alterats que en son el materigmpal. En certes zones les formacions superfiemisoben
sobre pissarres fragmentades, més meteoritzabéeslgigranits, i que en els vessants més estdhbes s
alterat quimicament formant cambisols amb horitz8uws argilosos i amb colors més rogencs per
alliberament d’oxids de ferrd.2-97).

Prop ja dels estanys de Malniu, a més altitudolargsa en nutrients i les baixes temperatures no
favoreixen la mineralitzacié de la matéria organa& manera que els horitzons superficials acuneien
residus que provenen del bosc formant horitzonsofysrics en mateéria organica pero acids i pobnes e
nutrients. Sén els anomenats horitzons Umbric94], que reposen directament sobre les pissarres
fragmentades. Ja als voltants dels estanys de Walntics circs glacials, I'aigua es drena amlxdifat, i
els sols estan saturats d’aigua durant la majdrdealany. En aquestes condicions la descomposieita
materia organica é€s extremadament lenta per I'aiséioxigen, de manera que s’arriben a formardmd
(histosols) en les mullere$Z-94.

A mesura que disminueix l'altitud, el gruix delsritmons Umbrics va reduint-se. Ens trobem, a la
baixada, amb un altre cambisbt94) que ens indica la representativitat d’aquestgsate formacio en les
condicions concretes d’altitud (1800-2000 m) i mategparental (esquistos no calcaris). Finalment|es
proximitats de Ger, hi ha una ampla franja de g@dregosos, erosionats, que suporten unes pastures
degradades i que corresponen a antigues zoneesplatades secularment, ja sigui per bosc o peiusul
en l'area d’influéncia de Puigcerda. Com a resultaixd avui en dia sén sols pobres, amb baixalifatt
fisica i quimica i baixos continguts de matériaamiga, i que a la practica estan abandorza9).

Recorregut i localitzacio dels punts d’observacio

L’inici del recorregut es troba a Guils de Cerdangan prenem la pista que porta al refugi de
Malniu. Anem vorejant el curs del riu d’Aravo p@usmarge sud, fins que a uns 7 km de Guils hi ha un
parell de revolts, en 'anomenat Bosc de Guils.n& G00 m després del segon revolt es troba elldua7
en el tall de la pista. Seguint la mateixa pistsspe per I'estacio d’esqui nordic de Guils. A ure2de
I'estacié arribem al Bac de la Comella, on trobémpuat 12-97també al marge del cami. Continuem per la
pista fins al refugi de Malniu, on podem deixarvehicle i contemplar 'Estany Sec. Des del refugi u
corriol ens du a peu als estanys de Malniu, a $rain bosc ombrivol sobre unes mulleres, on hddsxrit
el punt12-94 Baixarem un altre cop per la mateixa pista, na 2 km del refugi, al marge esquerre de la
pista, podem observar el puhB4 sota un bosc de pi negre. Arribem a la cruilla &éista que ens ha dut
a la pujada i trenquem a I'esquerra, fent un reenltdireccio a Meranges. La pista va vorejaneskant de
solana, fins que a uns 7 o0 8 km de la cruilla amital pun6-94 (Sola de Guirul), en un desmunt a la dreta
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de la pista. Passat Meranges prenem la carret®4031 cap a Ger. La zona entre Ger i la Devesaada S
€s on es troba el pu@t29.

Medi de transport

Vehicle tot terreny (pista de muntanya no asfaltéida al refugi de Malniu. El punt més alt es @ob
a uns 100 metres a peu des del refugi. La regpaicks sén accessibles per carretera o pista.

Punts de descans
El recorregut passa pel refugi de Malniu, amb Seteear en temporada alta. Passarem també pels

pobles de Meranges i Ger, que compten amb estatibnde restauracié d’anomenada dins la gastronomia
de La Cerdanya.
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Pedic: CER'11-97

Data descripcio: 3/05/97

Terme municipal: Guils de Cerdanya (La Cerdanya)
Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch, C. Herrero
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades:xx: 40660 ; y: 470192
Altitud: 1.660 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del sol: Criic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Molt pedreg6s, blocs fins a 1 m @, esquistos

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Col.luvis retreballats a partir de morrenes d'éstqa
Vegetacié Pineda de pi negre:

Pinus uncinata, Calluna vulgaris, Arctostaphylosiursi, Vaccinium
myrtillus, Juniperus communis, Hepatica nobilis, ...

Utilitzaci6: Forestal

Classificacio:

(SSS 1996) Cryorthent tipic, esquelétic franc, taegacid), activa
(SSS 1996) Ustorthent tipic

Tecnologia -

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-4/8cm: 0O

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general:60%
Orientacio: N

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, 7,5 YR 3/1 (humit). Sota les mate€elluna sp.el color de la matriu és 10 YR 3/2 (humifAQUES: No n’hi
ha. ELEMENTS GROSSOS: No n’hi ha. CONSISTENCIA: No coherentSISTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normaASSAIGS DE CAMP: A la
matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul. MATERIA ORGANICA: Molt abundant, horitzé organic, fullaraca i acksusense descomposar. Sota les mat€aliena

sp.els grans de quars es veuen ridMIT INFERIOR: Net i ondulat.

4/8 - 11/13cm : A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No n'hi haELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients, graves, esquistd8ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friablefTEXTURA: Franca. ESTRUCTURA: Feble, granular composta, fina.
MATERIA ORGANICA: Moderada, MorSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.la.
ACUMULACIONS: Inexistents.LIMIT INFERIOR: Net i ondulatEPIPEDIO: OCRIC

11/13 - 43 cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/8 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No n'hi haELEMENTS GROSSOS:
Molt frequents, graves, esquist@ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friabl@EXTURA: FrancaESTRUCTURA: Feble, granular composta, fifeiISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: Inexistents.LIMIT INFERIOR:

Gradual i plaEPIPEDIO: OCRIC

>43 cm: C

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No n'hi haELEMENTS GROSSOS:
Abundants (36-70%), graves a blocs fins 1 m , stogiSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI

(11 %), nul.laACUMULACIONS: Inexistents.
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Pedio: CER'11-97

- pH o Nitrogen
Referéncia HOfIt‘ZQ Profunditat (cm) Mat_erla Kjeldahl | C/N
genétic H,O | H,O | organica (%) %)
125 | 11
1 (0] 0a4/8 5,5 5,4 38,4 0,79 28,2
2 A 4/8 a 11/13 54 51 155 0,26 34,7
13 Bw 11/13 a 43 5,6 5,6 33 - -
14 c >43 61 | 59 0,7 - -
/5 o* 0a4/8 54 53 61,4 - -
" sota els nerets.
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 e 0,05 0020 | 192 mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
210 - - - - - - - -
130 18,37 28,52 46,90 0,83 36,18 37,01 16,09 F
- 18,75 26,91 45,66 10,36 25,03 35,39 18,95 F
- 24,78 32,23 57,01 12,07 19,94 32,01 10,99 FAr
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
22,43 1,19 1,22 0,22 0,35 13,2
13,95 1,60 0,59 0,07 0,20 17,6
9,20 1,68 0,70 0,09 0,11 28,1
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pedio: CER'12-97

Emplagament: Bac de la Comella

Terme municipal: Guils de Cerdanya (La Cerdanya)
Data descripci6: 3/05/97

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch, C. Herrero

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40430 ; y: 472175
Altitud: 2.000 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Pedreg6s, esquistos

Afloraments rocosos Sense afloraments

Tecnologia -

Observacions -

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg mitja
Pendent general20%
Orientaci6: NE

Material originari : Col.luvis retreballats a partir de morrenes d'éstqa Utilitzacioé: Forestal
Vegetacié Pineda de repoblacié de pi negre: Classificacio:

Pinus uncinata, Rhododendron ferrugineum, Vaccimayrtillus, Juniperus
communis subsp. alpina, Calluna vulgaris, (SSS 1996) Cryochrept tipic, franc gros

(FAO 1990) Cambisol

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm:Q
Fullaraca, acicules i troncs sense descompo$aiT INFERIOR: Net i pla.
1-4cm: QG

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humitgST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.MATERIA ORGANI}CA:
Extremadament abundant, horitzé organic. Resteémiyges no identificables. MOASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT
INFERIOR: Neti pla.

4 - 34 cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/8 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Molt freqlients (16-35%), d'esquists coberts de neati d'oxids de ferroESTRUCTURA: Feble, granular composta, molt finREXTURA: Franca.
CONSISTENCIA: Compacte, friableSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahCUMULACIONS: Revestiments ferruginosos dels elements grossos.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), null&MIT INFERIOR: Gradual i pla.

34 - 80 cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Molt frequents (16-35%), d'esquists coberts dengatid'oxids de ferroESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars, mitjad&£XTURA: Franca.
CONSISTENCIA: Compacte i friableSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaACUMULACIONS: Revestiments ferruginosos dels elements grossos.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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Pedi6: CER'12-97

_y . Materia Nitrdgen
H -
e = e s L FeNH- | oganica | Kjeldahl | CIN
genétic (cm) H20 H0 ox (%) %) (%)
1:2,5 1:1
1 (0] 0al - - - - - -
2 Q la4d 4,4 4,3 - 59,5 0,83 41,7
13 (074 la4 4.8 47 - 48,7 0,75 37,8
14 Bw; 4a34 4,2 5,0 0,2 3,7 - -
/5 Bw, 34a80 51 5,0 0,1 1,4 - -
Sota els nerets
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzo(t)"’(‘)' 0,05 0,020 gc(’)tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0.002
17,87 27,71 45,58 4,16 24,34 28,50 25,93 FAgAr
19,44 41,14 60,58 9,69 27,79 37,48 1,94 FAr
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) Vv
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
16,40 0,66 0,33 ip 0,38 8,4
9,60 ip 0,11 ip 0,25 3,8
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pedio: CER'12-94

Emplacament: Refugi de Malniu

Terme municipal: Meranges (La Cerdanya)

Data descripci6:14/07/94

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40050 ; y: 470234
Altitud: 2.160 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic

Régim d'humitat del sol: Udic

Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Mal drenat, aiguamoll vora el Rec de Foguerades
Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Pedregés

Afloraments rocosos Afloraments d’esquistos
Material originari : Morrenes d’esquistos

Vegetacié Pi negre, briofits

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-15cm:H

Tecnologia Mitjanament explotat

Observacions Sol discontinu, distribuit en zones planes al |@egtorrent

Geomorfologia

Escala d'observacié:Decametres
Tipus de superficie:Zona entollada en morrena glacial
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processosmoderada
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -

Morfologia local: zona plana
Situacié en la forma:part baixa
Pendent general5 %

Orientacio: SW

Utilitzaci6 : Forestal
Classificacio:

(SSS 1996)
(FAO 1990) Histosol

EST. HUMITAT: Saturat. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidac TAQUES: No n'hi ha. MATERIA ORGANICA: horitzérganic, material bastant descomposat.

HORITZO HISTIC.
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Pedio: CER'12-94

_ . Materia Nitrogen
. Horitzo Profunditat pH Fe NH,- o X
Referéncia genétic (cm) H,0 H.0 ox (%) Org(;oz/aor)nca Kjiﬁ?hl CIN
1:2,5 11
/1 H 0-15 4,97 4,16 16,01 0,51 18,2
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
20,84 4,76 1,01 0,14 0,47 30,6
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pedio: CER'4-94

Emplagament: Bosc de les Comelles

Terme municipal: Meranges

Data descripci6:14/7/94

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40085 ; y: 470165
Altitud: 2.100 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Molt pedregés, detritics granitics de vessant

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Diposits morrenics granitics

Geomorfologia

Vegetacié Pineda de pi negre i pi roig

Tecnologia - E_scala d'observa«_:iéf\/aris hectometres
~ECnogia Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general 60 %
Orientacio: S

Observacions -
Utilitzaci6 : Bosc mixt: pi negre i pi roig
Classificacia

(SSS 1996) Cryumbrept entic, franca grossa, mes¢aida)
(FAO 1990) Regosol tumbric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)
0-6cm: O

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/2 (sec) i 7,5 YR 3/1 (hymEAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqiients, petits, gra@i@NSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Extremadament
abundant. SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abunda®SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.lAMIT
INFERIOR: Net, plaEPIPEDIO: UMBRIC.

6-20/31 : A

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/2 (sec) i 7,5 YR 3/1 (hymEAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidacié. ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt freqiients, blocs, grafiSXTURA: Franco-arenosaCONSISTENCIA: Compacte, friable.
ESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular poros@)lATERIA ORGANICA: Molt abundant.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulAeCUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net, ondulatEPIPEDIO: UMBRIC.

20/31-59cm : A

EST. HUMITAT: Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/2 (sec) i 2,5 Y 3/1 (humifAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt freqgiients, blocs, granfEXTURA: Franco-arenosaCONSISTENCIA: Compacte, molt friable.
ESTRUCTURA: Débil, grumollosa (granular porosa), mitjaMATERIA ORGANICA: FreqiientSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Gradual, plaENDOPEDIO: UMBRIC.

59-98cm: C
EST. HUMITAT: Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/4 (sec) i 2,5 Y 4/4 (humitAQUES: No hi ha.EST. D"OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt abundants, blocs, gramEXTURA: Franco-arenosa, grosSaONSISTENCIA: Compacte, molt friable.

ESTRUCTURA: Molt débil, en blocs angulars, mitjarCTIVITAT HUMANA: Carbé vegetalSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: Inexistents.

98 ->115cm : C/R

EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.

95



Pedi6: CER'4-94

o pH . Nitrogen
Referéncia HOfIt‘ZQ Profunditat (cm) Mat_erla Kjeldahl | C/IN
genétic H,O | H,O | organica (%) %)
125 | 11
n 0 0a6 49 | 15,30 042 | 211
2 Al 6 a20/31 4.8 ' 8,75 0,30 17,0
13 A2 20/31a 59 4,9 - 6,06 0,20 17,6
14 c 59 a 98 56 | 38 1,96 0,08 14,2
FERTILITAT
K
AcONH4
(Ppm)
181
72
41
15
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
e Cations de canvi (cmol+/kg) v Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg ca?* Mg?* Na* K* (%) -33KPa -1.500 KPa
20,80 3,87 0,84 0,14 0,46 255 - -
17,60 1,25 0,20 <0,02 0,18 9,4 21,02 11,03
14,82 1,00 0,15 <0,02 0,10 8,6 20,47 10,31
7,52 1,66 0,15 <0,02 0,04 24,8 13,82 6,29
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pedio: CER'5-94

Emplacament: Sola de Guirul

Terme municipal: Meranges

Data descripci6:14/7/94

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 39900 ; y: 470125
Altitud: 1850

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics de vessant, d'esquistos no calcaris
Vegetacié Brolla acidofila

Tecnologia -

Observacions Pedié que es troba com a inclusié en una unitatirdma per
Cryorthents litics

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-6cm: O

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Simple
Longitud del pendent: 600 m
Morfologia local: Rectilinia
Situacié en la forma:-
Pendent general 60 %
Orientacio: SW - W

Utilitzacié : Pastures abandonades
Classificacia

(SSS 1996) Dystrochrept tipic, esquelétic, fraresatat, mésic
(FAO 1990) Cambisol dystric

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit); 7,5 YR 4/2 (seCAQUES: No hi ha.CONSISTENCIA: Poc compacte, molt friable.
MATERIA ORGANICA: Ext. abundantASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Net, pla.

6-18cm: A

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit); 7,5 YR 5/3 (SECAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt
frequents, esquistSEXTURA: Franco-arenos&STRUCTURA: Debil, grumollosa (granular porosa), mitja@ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friable.
MATERIA ORGANICA: FrequentASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

18-46 cm : Bw

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/3 (humit); 10 YR 7/3 (seEAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS Percentatge total: abundants,
esquistsTEXTURA: FrancaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitj@@@NSISTENCIA: Compacte, molt friableASSAIGS DE CAMP: A la
matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.lAMIT INFERIOR: Gradual, plaENDOPEDIO: CAMBIC.

46->500cm: C

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/3 (humit); 2,5 Y 7/3 (se@AQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt
abundants, esquistBEXTURA: FrancaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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Pedio: CER'5-94

pH Nitrogen
. Horitzé . Materia 1rog
Referéncia genétic Profunditat (cm) H,0 KCI organica (%) Kjelljdahl CIN
0,1 M (%)
1:2,5
1:2,5
/1 0 0ab 51 - 10,98 0,40 16
12 A 6a1l8 4,8 4,2 1,88 0,11 10
13 Bw 18-46 4,9 3,9 - - R
14 C >46 4,9 3,6 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena ( en mm) Llim (& en mm) )
K Argila
AcONH,4 <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
143 44,4 23,0 67,4 6,8 20,2 27,0 5,6 Far
32 - - - - - - - -
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg ca?* Mg?* Na* K* (*) -33KPa -1.500 KPa
23,42 4,99 1,18 <0,02 0,37 28,0 - -
8,72 1,02 0,17 <0,02 0,08 14,8 18,45 7,46
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pPedio: C-29

Emplacament: Ger

Terme municipal: -

Data descripci6:23/11/84
Descrit per: M.Aran, J.M.Villar

Utilitzaci6: Pasturaben explotada. Arbres fruiters: Us agricola limetr
contacte litic i per pendent excessiu

Tecnologia Reg per inundacio, sense drenatge

Geomorfologia

Cartografia: MD. Escala 1:25.000 Escala d'observacioVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Estable, a la meitat de la forma
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg inferior

Pendent general8 %.

Pendent local:5 %

Coordenades: x: 53157; y: 422429
Altitud: 1160 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del sol>
Reégim d'humitat del sol: -
Nivell fredtic: -

Drenatge: Rapid

Pedreqgositat superficial No pedregos Orientacio: &
Afloraments rocosos Sense afloraments Classiicado;
Material originari : Esquistos (esquistositat horitzontal, Paleozoic) ggg iggg;
Vegetacid Cultiu Egﬁg ggg;

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-2cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humit) , negre-marronGOMPACTACIO: Poc compacteEST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: No hi ha.MATERIA ORGANICA: Molt abundant, restes vegetals identificab®STEMA RADICULAR: Aspecte global,
normal, arrels de diametre inferior a 10 mm, mbliralants, de molt fines a mitjanes, sense oriéntdei distribucié molt regular, vives i morntésSSAIGS DE
CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulTAQUES: No hi haLIMIT INFERIOR: Abrupte, pla.

2-17/20cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/3 (humit), marronds-grogugris. TAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Molt frequients, esquists, heteromeétrics, gravgtava gruixuda, angular-tabulars, sense orientifigida, distribuci6 regular, poc alterats.
TEXTURA: Franco-arenos&STRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, fina; estructunanséria moderada, granular composta, @@MPACTACIO:
Compacte, molt friableMATERIA ORGANICA: Poca, no directament observable; Activitat dealnf, galeries de cucs, freqiieESTEMA RADICULAR:
Aspecte global, normal, arrels de diametre infaid® mm abundants, de molt fines a mitjanes, saregacio, de distribucié regular, vives y mari@SSAIGS DE
CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR:  Abrupte, irregularEPIPEDIO: OCRIC.

17/20->55cm : R
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Pedi6: C-29

pH Materia CE L1:5
. . h
Referéncia Horitz6 | Profunditat Color H,0 C. Org. orgAnica (mm SOOS/Cm a
genétic (cm) Munsell ) % A 25C)
125 (%)
pps
1 O 0a2 10 YR 2/2 - 6,3 10,9 0,057
12 A 2al7 10 YR 4/3 5,9 1,0 1,8 0,023
Contacte litic R - - - - - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | lo@ mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0.002
31,5 32,0 63,5 37 14,8 18,5 18,0 FAr
HUMITAT
CaCo; (%) Humitat gravimétrica (%) a
1/3 bars 15 bars
0,0 16,4 7,8
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4.3 ltinerari 3
Vall de la Llosa — Estanys de la Pera — Martinet

Aquest itinerari és el més llarg i probablement ro@splex dels que es presenten, tot i discorrer
sobre un mateix material parental: granits i elssggoductes d’alteracié; o bé formacions supeiBcjue
tenen com a area font el granit. El recorregut@giproposa travessa una serie de valls del mardeexi
de la Cerdanya, en les que els processos glagalsglacials que han tingut lloc al llarg del qgratri han
deixat la seva empremta en les morfologies i ptafsalels sols. Gairebé tots els pedions que esencss
troben a més de 1500 m d’altitud, sota bosc o podts. Els processos formadors a destacar son la
podsolitzacio, I'acumulacié de matéria organicatrinslocacié de fins (llims i argiles) i la form@c
d’argil-la a partir dels productes d’alteracié dgianits.

El punt d’inici es troba a Coborriu de la Llosa, podem accedir-hi des de Prullans o des de
Martinet. La vall de la Llosa és una vall que hiatscupada durant el quaternari per geleres nmésnys
desenvolupades en funcié de la severitat de ldagié¢c que anaven a parar a La Cerdanya, on esrfoni
Aquestes quantitats enormes de gel, en fondreégopcionaven grans volums d’aigua que saturaven els
soOls i circulaven pels seus porus de forma constargnt molt de temps, posant en suspensié pasicul
d’argila i llim, que es dipositaven en profundiéhtvoltant de porus o de pedres, alla on la peritiedlalel
material era més reduida, i augmentant la compatgta horitzons. El pedib-4-99 n’és un bon exemple:
podem observar cobertesappingsde llim cobrint les pedres més grosses, revestsrgiargila dins dels
porus, visibles en lamines primes, i la compacdeheralitzada d’aquests materials en profunditat
(horitzons Bx) que es deuen, no sols a 'acumuldeigarticules fines, sind probablement també sideé
gel i a la dessecacio que el procés de geladausacan el material. El segon purt;3-99) té interes
també per una morfologia peculiar d’aguesta acuciulde particules fines, en el que es coneix com
horitzé argic a bandes. Consisteix en una alteiaat® bandes centimétriqgues de material més ar@ks
amb bandes més sorrenques (C), en un tall espkotgoe assoleix els 4 0 5 m de potencia al mange d
cami proper al riu de la Llosa. No es coneix ambacgtud l'origen d’aquestes bandes, tot i que esta
probablement relacionat amb processos de gel ieleBggut a que el gel creix dins el sol en llentie
horitzontals, I'aigua del desgel de cada llentiaticeetrica arrossegaria I'argil-la fins al sosteelthoritzé
més compacte immediatament inferior, on s’acumaulari

El seguent puntl(96) es troba ja en la vall veina passat el refugCdp de Rec, a uns 2000 m, en
un vessant suau orientat a I'est. Es tracta d'lsplecs podzols que es poden observar als Paisaki@a
donada una particular combinacié de factors formadain material parental pords, fet quasi
exclussivament de sorra de quars, una vegetaaoéfdda, una elevada precipitacio (régim d’humifalic)

I baixes temperatures (régim de temperatura cticmineralitzacio de la matéria organica hi égdjfi el
tipus d’humus és poc evolucionat, format principatind’acids falvics de baix pes mol-lecular. La n@n
de cations basics favoreix la complexacio d’aquasids de manera que es comporten com a soluts i s
transportats per l'aigua i acumulats en horitzarieriors. Aquest procés s’anomena podsolitzacils i
sols resultants son els podzols. S’hi pot obsamanoritzé A d’acumulacio de matéria organica pdace
d’acicules de pins i de vegetacié acidofila (nerbtagueres...), que amb prou feines es combinalamb
materia mineral donant un aspecte de sal (la slemguars) i pebre (la materia organica) si s’olzsamb
una lupa. A sota es troba un horitzé blanquinésedboritzé albic, E), fet només de sorra de quars,
través del qual la materia organica és arrosse@ééls.en profunditat es troben uns horitzons velsel
(espodics, Bsh) on aquesta matéria organica fimglisiacumula juntament amb oxids de ferro i alumini
En fondaria trobem uns materials molt semblantgals vall de la Llosa, amb acumulacions d’arpjlian
(argics, Bt), més compactes i menys permeablegudh cosa fa que en aquest vessant l'aigua cieculi
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través de I'espai pords dels horitzons superiors soérencs. El resultat és un sol extremadamedt qoe
sosté un ecosistema fragil adaptat a condiciortgpkars de pobresa de nutrients.

Més amunt, ja a 2150 m, el pedid-96 és un exemple de cambisol, format sobre materials
morrenics meés rics en minerals meteoritzables. stgudarrers, principalment feldspats i miques, rs’ha
alterat suficientment per a formar nous mineradggila i alliberar oxids de ferro, els quals domencolor
vermellés a I'horitz6 Bw, anomenat cambic. Aquesit representa I'estadi més evolucionat al que pot
aspirar el material granitic en les condicions atioues i topografiques del lloc com son I'alta ltain les
baixes temperatures i els pendents elevats.

Prop de la font de les Pollineres, la vall s’estitec en una serie de replans que recullen l'aigua
d’escolament dels estanys de la Pera. El drenxtigenehi és deficient, de manera que s’han fornmat u
tolls amb una vegetacié d’herbacies sobre el satbgtanitic, saturat d’aigua una bona part de I'&hyles
condicions de baixes temperatures, pocs nutrieabséncia d’oxigen, els residus organics que arrdbe
sol no es descomposen, o ho fan molt lentamentateera que es déna una acumulacid progressiva de
material organic, saturat en aigua, que formaistes$ols o torberes (puft-97). Aquests soOls organics son
extremadament porosos i amb una gran capacitag¢tdacié d’aigua, perd a la vegada acids, pobres en
nutrients i amb manca d’oxigen la major part dey.aDes d’aquest punt pujarem fins als clots det,Po
més amunt dels estanys de la Pera, on podrem absemnaltre histosol sobre un antic circ glaciad da
estat colmatat per sediments (p@a®5. En aquest cas, la pobresa de nutrients fa gwedatacio hagi
buscat altres fonts de nitrogen, com la de lest@sacarnivores.

Als voltants d’aquests punts es troben els sols ne@®sentatius de les posicions millor drenades,
ocupades per prats i pastures, en les que I'eviotladisol en condicions de baixes temperatures pouina
acumulaci6 de mateéria organica en els horitzonserais superiors. El resultat son els umbrisols,
caracteritzats per horitzons A Umbrics foscos, gitsi i acids, sobre morrenes granitiques o direstdm
sobre roca granitica que aflora sovint en superfimiintsl4-96i 10-95. La importancia d’aquests sols rau
en gue sostenen la vegetacio herbacia, aprofiatiaagpastures, que és el principal Us del sol dera.

Entre I'estany gran i el petit de La Pera hi haalhmolt interessant on es troben dos perfils gsie
troben associats en el vessantl@95que és un leptosol (horitzé A sobre la roca gieaiR) i el15-96
amb un horitz6 Bs que ens mostra que la podzoiizés un procés forca generalitzat en la vall. &i b
I'horitzé E (albic) hi és absent, probablement lgemajor riquesa en minerals meteoritzables destsat)
hi ha horitzons espodics vermellosos, ben desepatdu que en algun punt estan cimentats perdasitat
de I'acumulacié de la materia organica i Oxids eled. Aquests horitzons es coneixen comrtateinen
algunes classificacions, i es troben de forma disoaa en aquest vessant.

Ja baixant en direccio a l'estacio d’esqui d’Aranses trobem amb el ped®99, equivalent a
I'espodosol dels estanys de la Peta-96, sobre granits, i com aquell sense horitzé alliés enlla, en
uns replans utilitzats com a pastures (el prat Mie§ pot veure la influéncia de I'is del territen la
morfologia de la matéria organica del s996). Es tracta d’un sol amb uns horitzons A umbipcefunds i
foscos, ben estructurats, degut a la descompasciés denses arrels de graminies. Tot i aixcertditat
guimica és baixa degut a la poca disponibilitatateons. La reaccio del sol és acida, i aixo dexafen la
vegetacio, ja que es tracta d’un prat acidofil diecani.

En aquest punt podem seguir dues opcions: la pairfogcié 1) continua cap a Aranser, on en el
punt 6-99 podem observar de nou un cambisol, equivaled3e06 i que es troba aproximadament a la
mateixa altitud, la qual cosa ens indica que lan&mi6é d’argiles a partir dels granits es dona en le
mateixes condicions de temperatura (regim entrdcmeésiic) i humitat elevada (régim udic). El derr
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pedio de litinerari és €2-96, ja en condicions de clima del sol de la plandad€erdanya, amb déficit
d’aigua (regim ustic) i més calid (régim mesic)teEdesenvolupat sobre un saulé de granit, i ocppat
antigues terrasses de cultiu, ara abandonadegrnitzzades per matolls. Tot i ser el mateix matgraakntal
que a la resta de la vall, I'acidificaci6 no hagtih lloc per les diferents condicions climatiques i
probablement per I'is agricola del sol en tempsatasen els que es van aplicar adobs.

L'opcio 2, des del Prat Mird, segueix la pista @ms duu cap a I'Alt Urgell, i ens permet observar
sols que es troben en condicions semblants d@lgaro en diferents materials parentals, concrataele
esquistos calcaris de la vall veina. Es tractaadepddions amb horitzons ambrics i cambics. La &mith
d’aquests darrers horitzons aquesta vegada no tha g alliberament d’oxids de ferro i formacio
d’argiles, sin6 per descarbonataciéo del materiakmtal. En efecte, malgrat la naturalesa calcaela d
substrat, I'excés d’aigua de drenatge (regim d’haimidic) és capac de dissoldre els carbonats £n el
horitzons A i Bw, i dessaturar el complex d’interea La diferéncia entre els dos pedions, un enprats
(15-98 coll de la Font d’Aristot) i I'altre en un boseatarissat 16-98 coll de Midds) permet observar una
vegada més la diferent intensitat d’acumulacié dménm organica en profunditat degut al tipus de
vegetacio, tant per la fondaria com per la fos@s dolors.

Recorregut i localitzacié dels punts d’observacio

El punt d’inici del recorregut és a Coborriu delasa. S’hi pot accedir des de Prullans, entre
Bellver i Martinet, des d’on prendrem una pistafail poble, passant per Ardovol. Hem de deixar @abo
a la dreta i continuar fins al cementiri, a la goria entre el torrent de Coborriu i el riu de lada, on la
pista gira a la dreta en direcci6 al riu. En uhadh dreta abans d’arribar al riu es troba ehpri punt (-4-
99). El seguent puntL(3-99) és un tall d'uns 4 metres a ma dreta desprésadsap el riu, pujant pel
vessant oposat. Continuem per la pista en directi@s. Abans d’arribar-hi hi ha un trencall cala dreta
que ens du per una pista asfaltada fins a I'estdei®Cap de Rec. Travessem |'esplanada de I'estacio
prenem una pista sense asfaltar cap als estarigsRira. A 1,5 km de I'estacid, en un vessant tatem
I'oest hi ha el puni-96 (Bosc de la Mata) al marge esquerra de la pissasdfiients punts es troben pujant
per la mateixa pista, prop del refugi del Pradidlyant d’'una moixeral3-96 i a uns 300 m abans d’arribar
a la font de les Pollinere4&-97). Seguim amunt, fins al refugi dels Estanys dedea, i prenem un corriol
a peu, que ens porta fins al punt més alt de laafal Clots del Port, a uns 500 m del refugi, ohdels
punts9-95i 14-96 Ja de baixada, reprendrem el corriol que ensulEtnou a la pista passant per I'estany
gran de la Pera. El tall on es troben els pliit85i 15-96es troba just en el revolt de la pista entre degt
gran i I'estany petit. Seguim la pista en sentgog@@dent, i en arribar a la cruilla de la fonteteRollineres
girem a la dreta en direccié d’Aranser. En un del®lts abans d’arribar a I'estacid, en un tallaldreta,
es troba el purz-99.

Quan arribem a l'estaci6 d’esqui nordic d’Aransedgm seguir I'opcido 1 prenent la pista de
I'esquerra cap a Aranser. Prop de I'estacio, euradl MirQ, es troba el pur@-96, en un tall a I'esquerra de
la pista. Seguint la pista asfaltada, el ga#39 és un tall també a la dreta, a uns 3 km de I'egs(&vrtal de
I'Hereu Mateu). La pista passa per Aranser i varapa la carretera LV-4036. En aquesta carreseuas
500 m abans d’arribar a Travesseres, es trobanePpe6 en un tall d’'uns 5 m a I'esquerra de la carretera.

L’opcio 2 surt també de la cruilla després de deist d’esqui nordic d’Aranser, pero en direccia a |
dreta, cap a I'Alt Urgell. El punt5-98 és un tall a la dreta de la pista just a la divésentre les dues
comarques, en una carena ocupada per uns pratsdédDalt). El seguent puntl§-98 es troba
aproximadament a 1 km del coll, a la Font d’Aristaimbé en un tall a la dreta de la pista. Desul’aq
podem baixar per la mateixa pista que ens duwcartatera N-260 passant per Castellnou de Carcolze.

103



Medi de transport

Degut a l'estat de les pistes, moltes d’elles rfal@sles, s’aconsella utilitzar vehicles tot teyren
Les pistes a partir de les estacions d’esqui n@stian tancades als vehicles durant I'hivern. €stpunts
son al costat de les pistes, excepte els dels @&btBort 9-95 14-96, als que s’ha d’arribar caminant uns
500 m a peu per un corriol que forma part de lalGR-0.

Punts de descans

Durant I'estaci6 alta, els refugis de Cap de Retaiys de la Pera i Aranser ofereixen serveis de ba
i restauracio. Hi ha taules i fonts de picnic &dent de les Pollineres i a 'Estacio d’Aranser. ptbles de
Lles i Aranser compten amb hotels i restaurantstsibat I'any.

382000 384000 386000 388000 390000 392000 394000 396000 39800 400000

_-:.._I_..-— - . r . : - -I.' “_. ‘ o |‘-' :"'-‘ ¥F I—w
) 7 Towa Plana A B35S PO
firg’ CER'95-9 p 5 pla 5 o : AL ;

»I'....,_ ; ; r ~ER'95-¢ : 2 )
4%, CER'95-10 CER'96-15 ?’:"\_

o “_..__ § I B
..: . CER'97-16 "
. aE"':‘ e .;:eigfr

4702000
4702000

4700000

4700000

4698000
4698000

o~
‘%' Ik
| 1 et

1

'.-Jl =17 AT i

4696000
4696000

4694000

4694000

4692000
4692000

382000 384000 386000 388000 390000 392000 394000 396000 398000 400000

I
Figura 4.4: Itinerari 3 0 km km  4km

104



pedic: CER' Langohr-99-4 (L-99-4)

Emplacament: Viliella, Vall de la Llosa. Cami de Viliella a Cobiu, abans
d'arribar al cementiri, 50 m més amunt de la pomera

Terme municipal: Lles de Cerdanya

Data descripci6:22-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch, E. Acufia, M. Orozco

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 039350 ; y: 469680
Altitud: 1500 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solMesic

Regim d'humitat del sol: Udic (limit amb Gstic)
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedreg6s, graves i blocs

Afloraments rocosos Inexistents

Material originari : Tills compactats, esquistos, gneisos i granitiesbfins 1 m
diametre, cobert per col-luvis en el mateix vessant

Vegetacié Pineda densa de pi roig i boix, coberta herbae@agminies, o )
maduixeres i molsa (100%) Geomorfologia

Utilitzaci6 : Forestal Escala d'observacié:Hectometres
Tipus de superficie:Morrena lateral, vessant de vall glaciar
Classificaci6: Modificacions de la forma: No aparent
Dinamica de la forma: Solifluxié
(SSS 1999) Udept thapto paleudalf Intensitat dels processostleugera
(FAO 1998) Tipus de pendent:Rectilini

Longitud del pendent: 200 m
Morfologia local: Vessant
Descripcio (Nomenclatura SINEDARES) Situacié en la forma:A la meitat de la forma
Pendent general80 %
Pendent local:80 %
Orientacio: W

0-0.5cm: Oa

Fulles i acicules de l'any, restes reconeixibles.

0.5-2 cm: Oe

Restes parcialment descomposa@€LOR: 10 YR 2/3 (humit).

2-10cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humit); dels primers 18 esmicolada i pastada: 10 YR 4/3.
TAQUES: no hi ha. ELEMENTS GROSSOS: < 15%, granits no alteratESTRUCTURA: Debil, granular porosa, finaT[EXTURA: Areno-franca.

CONSISTENCIA: Poc compacteéSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels freqiieMATERIA ORGANICA: > 5%.ASSAIGS DE CAMP: A
la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

10-36cm: A
EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <

15%, granits, no alteratsESTRUCTURA: Moderada, granular porosa, finAEXTURA: Areno-franca. CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels freqieM&TERIA ORGANICA: > 5%.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

36-79cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/4 (humitf AQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
15%, granits no alterat§STRUCTURA: Moderada/debil, en blocs subangulaf&XTURA:  Areno-franca. CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels freqlie®SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulERIPEDIO: CAMBIC.
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79 —88/106 cm : 2C

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitfJ.AQUES: no hi haELEMENTS GROSSO0S: 35 —
50 %, granits fins a mida de bloE&STRUCTURA: Sense estructurdEXTURA: ArenosaCONSISTENCIA: Poc compacte&SISTEMA RADICULAR:  Aspecte
global, normal, arrels freqiienSSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

88/106 — 120 cm : 3Btx1

EST. HUMITAT: Sec.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/4 (humitfTAQUES: En cares d’esquerdes, de Mn i Fe.
ELEMENTS GROSSOS: < 35%, granits saulonitzats, quarsites i esquigt@ssitics arrodonits, de fins a blocs, diametoglahl cm.ESTRUCTURA: Sense
estructura TEXTURA: Franca.CONSISTENCIA: Extremadament compactBOROSITAT: Porus vesicularsSISTEMA RADICULAR: Arrels horitzontals,
poques o inexistentACUMULACIONS: Cappings de llim sobre elements grossos, fin§ arfh,de gruix; cutans argil-losos en esquerdeise efs de grans de sorra.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

120 — 146 cm : 3Btxs2

EST. HUMITAT: Sec.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 5 YR 4/6, barrejat amb 2,5 Y 6/4rtfit). TAQUES: En cares d'esquerdes,
de Mn i Fe; segregacions de Fe en vetes de finsrf,B8e gruix, 7,5 YR 5/8 (humitELEMENTS GROSSOS: < 35%, granits saulonitzats, quarsites i esquistos
quarsitics arrodonits, fins a mida de blocs, digenatodal 1 cmESTRUCTURA: Sense estructurdEXTURA: Franca.CONSISTENCIA: Extremadament
compactePOROSITAT: Porus vesicularSISTEMA RADICULAR: Arrels horitzontals, poques o inexiste®@€&UMULACIONS: Estratificacions de llim d'1 cm

de gruix, ondulants; cappings de llim sobre elesigrissos, fins a 0,5 cm de gruix; cutans argilesossquerdes i entre els grans de sA88AIGS DE CAMP: A

la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

146 — 166 cm : 3Btx3

EST. HUMITAT: Sec.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: predominant a la matriu: 2,5 Y 6/6 (humitAQUES: En cares d'esquerdes, de Mn i Fe.
ELEMENTS GROSSOS: < 35%, granits saulonitzats, quarsites i esquigt@ssitics arrodonits, de fins a blocs, diametoglahl cm.ESTRUCTURA: Sense
estructura. TEXTURA: franca. CONSISTENCIA: Extremadament compacteSISTEMA RADICULAR: Arrels horitzontals, poques o inexistents.
ACUMULACIONS: Cappings de llim sobre elements grossos, find @), de gruix; cutans argil-losos en esquerdese efs grans de sorl@OROSITAT: Porus
vesicularsASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

MICROMORFOLOGIA

L99-4/1 106-120 cnBBtxsl

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesicularPOROSITAT TOTAL: 25%, vesicules i cavitats, sorra mitjana, 20%; gtarx 0,5 mm gruix, poc acomodats, 3%;
bioporus i canals d’arrels, sorra grossa, BIASSA BASAL: Limit g/f 50 um, relacié g/f 1:1, distribucié relacionada g/f firica tancada a oberta segons zones.
COMPONENTS GROSSOS:Quarsitesde sorra grossa a graves, subangulars 10%; goars,grossa i molt grossa, angulars, 10%; Biatdara mitjana a grossa,
tabular, alteracci6 linear paral-lela a cloritaven20% del volum, 5%; Feldspgjsiagioclasis) sorra grossa i molt grossa, subargualteracié clapejada intensa a
caolinita (?), 10%MICROMASSA: Llim silicic amb quantitats reduides d’argila, ggofabrica b cristal:litic OMPONENTS ORGANICS: Restes reconeixibles
d'arrels en porusEDAFOTRETS: Revestiments i intercalacions d’'argil-la limpidaicrolaminada, al voltant d’esquerdes, bioporudgures elements grossos.
Cappings de llim en alguns bioporus i elementssgmdins a 2 mm de gruix, amb hiporrevestimenseégnatius difusos d'oxihidroxids de ferro en elppings.

L99-4/2120-135 cm,L99-4/3121-151 cnBBtxs2

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesiculatPOROSITAT TOTAL: 10%, vesicules, sorra mitjana a grossa, 7%; ¢syvarra grossa a molt grossa, 3#ASSA
BASAL: Limit g/f 20 pm, relacié g/f 3:1, distribucié relacionada g/f fiica tancadaCOMPONENTS GROSSOS:Quars i quarsitesorra grossa a molt grossa,
angulosos, frescos, 40%; Feldspats (plagioglasisra grossa a molt grossos, angulosos, baatardts en forma de clapes, 10%; Biofitesra grossa, tabulars,
alteracid linear paral-lela, algunes transformadesrita, 10%; Fragments d’esquistssrra molt grossa, arrodonits, mitjanament ake6.MICROMASSA: Llim
silicic amb quantitats reduides d'argil-la, gridfayica b clapejad OMPONENTS ORGANICS: AbsentsEDAFOTRETS: Revestiments i farcits d'argil-la limpida
i microlaminada, diametre sorra fina, concentratzanes determinades, argil-les 2:1. Capping glassificat de bandes de sorra i llim sobre unasggaossa, 1 cm
gruix, amb microestructura vesicular a la zona@acte amb la grava amb revestiments i farcitgiia microlaminada en les vesicules. Microestmes vesiculars
a sobre dels components grossos. Intercalaciohesiziontals, noduls i bandes impregnatives d’adidxids de ferro.

L99-4/4151-166 cnBBtxs3

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesiculaPOROSITAT TOTAL: 25%, vesicules i cavitats, sorra mitjana a gr@@#; buits d'empaguetament, sorra mitjana,
5%.MASSA BASAL: Limit g/f 50pum, relacio g/f 2:1, distribucio relacionada g/ffiriza tancadaCOMPONENTS GROSSOS:Quarsitessorra grossa a graves,
subangulars 10%; quars, sorra grossa i molt grasgalars, 10%:; Biotitesorra mitjana a grossa, tabular, alteraccié tipagal-lela a clorita en un 20% del volum, 5%;
Feldspatgplagioclasis) sorra grossa i molt grossa, subargalteracio clapejada intensa a caolinital@@p. MICROMASSA: Llim silicic amb quantitats reduides
d'argil-la, groga, fabrica b cristal-liticOMPONENTS ORGANICS: Restes d’arrel€DAFOTRETS: Cappings de llim abundants, gruix de 0,5 a 2 nutesels
components grossos. Revestiments d'argil-la limpiderolaminada, al voltant d’esquerdes, bioporsata alguns elements grossos. IntercalaciongweNbduls
impregnatius d’oxi-hidroxids de ferro. Hiporrevesgints d’oxids de ferro en alguns porus.
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Pedi6: CER' Langohr—99-4 (L-99-4)

_ H CE 1.5 Matéria ;

Referéncia ggggﬁi Profunditat (cm) Hpo 15 (cg.{g a org(]f\/or;ica E}g&%ﬁ? CIN
1 Oe 0.5-2 4,94 0,405 73,5* 1,89 19,4
2 Al 2-10
/3 A2 10-36
14 Bw 36-79
/5 2C 79-88/106
16 3Btx1 88/106-120
17 3Btxs2 120-146
/8 3Btx3 146-166

* pEaicinacio
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pedic: CER' Langohr-99-3 (L-99-3)

Emplacament: Viliella, Vall de la Llosa
Terme municipal: LIés

Data descripci6:22-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 039305 ; y: 469840
Altitud: 1550 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del sol: Méesic

Régim d'humitat del sol: Udic (limit amb Ustic)
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Pedregds, graves i blocs granitics

Afloraments rocosos Inexistents

Material originari : Till de saulé granitic amb boles alterades en diglsal m
diametre, travessat per bandes subhoritzontals amg®ses fins a 6-7 m de
fondaria, cobert per col-luvis en el mateix vessant

Vegetacié Boixeda densa amb pinassa dispersa, gineb@wryjus avellana
coberta herbacia de graminies, hepatiques, midtgzens (100%) Geomorfologia
eomoriologia

Utilitzaci6: Forestal Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Morrena lateral granitica, vessant de vall glaciar

Classificacia Modificacions de la forma: No aparent
Dinamica de la forma: Solifluxio
Eﬁig 1232)) Intensitat dels processostleugera

Tipus de pendent:Irregular
Longitud del pendent: 200 m
Morfologia local: Vessant
Situacié en la forma:Part inferior
Pendent general20 %

Pendent local:20 %

Orientacio: N

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm: Oa

Fulles i acicules de l'any, restes reconeixidgRIPEDIO: UMBRIC.

1-5cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humit); dels primers 18, @smicolada i pastada 10 YR 3/3.
TAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS: < 15%, granits poc alterats, angulosos, gransudescnetsESTRUCTURA: Granular porosa, fina, molt debil.
TEXTURA: areno-francaCONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundaftATERIA ORGANICA:  Molt
abundantASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulERIPEDIO: UMBRIC.

5-15cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/3 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
15%, granits poc alterats, angulosos, grans desquoats i separats de la M.@STRUCTURA: Feble, grumollosa, finaTEXTURA: Areno-franca.
CONSISTENCIA: Poc compacteéSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI
(11 %), nul.laEPIPEDIO: UMBRIC.

15—-74 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitTAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Granits lleugerament alteratE STRUCTURA: Molt feble, grumollosa, mitjanaTEXTURA: Areno-franca. CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels gros#&SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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74 — 130 cm : 2Bt/2C

Bt a bandes, gruix modal de les bandes: 2 cmnaties amb bandes de C de 2 a 10-15 cm, augmeatantixien profunditat.

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: de les bandes del Bt 7,5 YR 5/4 (Qumie les bandes de C 2,5 Y 6/6 (hun@BT. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidaci6. TAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: Blocs de granit alterats, fins 1 m de diamdg®TRUCTURA: Del Bt: massiva; del C: sense estructura.
TEXTURA: Del Bt franca; del C areno-frand@ONSISTENCIA: Del Bt poc compacte i friable; del C poc compagiec coherentASSAIGS DE CAMP: A la
matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul BRIPEDIO: ARGILIC.

130 - 350 cm : 2Bt/2C

Bandes del Bt d'1 a 3 cm (modal 2 cm), separadesdi4 cm, subhoritzontals, en alguns casos saribcreuar. Alternades amb material de la moragnia
blocs granitics intercalats, alterats en ceba, desfets, no travessats per les bandes deMBREDIO: ARGILIC.

MICROMORFOLOGIA

L99-3/1, L99-3/2 97-105 cm2Bt/2C (Argilic a bandes)

MICROESTRUCTURA: Pedial, primaria prismatica, prismes 3 cm de greecundaria en grans pel-liculaPOROSITAT TOTAL: 50%; planars 2%, poc
acomodats, sorra molt grossa; buits d'empaquetaB@f sorra mitjana a grossa; cavitats i vesiclB88, sorra mitjanaVIASSA BASAL: Limit g/f 50 pm, relacio

glf 4/1, distribucio relacionada g/f quitonic@@OMPONENTS GROSSOS:Quars sorra grossa i molt grossa, angulés, fresc, XB@airsites i granitssorra molt
grossa, subangulosos, frescos, 15%; Biatitera fina a grossa, tabulars, poc fissuradeplpres d’exfoliacio, meteoritzacié paral-lela limialgun gra esta clorititzat,
dins i fora de les quarsites, 5%; Plagioclasisra grossa, anguloses, alteraci6 clapejadearicreuada, 3%; Ortoclasesrra grossa, anguloses, alteracio clapejada,
2%. MICROMASSA: Llim silicic i argil-la de color bru clar, fabrica cristal-litica. COMPONENTS ORGANICS: Absents.EDAFOTRETS: Revestiments
d’argil-la microlaminada clapejada, fins a 100 [, tipus 2:1, concentrats en les bandes de Bt; atgpping de llim i sorra fina, fins 0,5 mm de grusrbre els
fragments de quarsita, en les bandes de Bt pelgétalgun en les de C.

L99-3/3 i L99-3/4 350 cm 2Bt/2C (Argilic a bandes)

MICROESTRUCTURA: Apedial, gra simplePOROSITAT: 40%, buits d’'empaquetament simple, sorra grossmlagrossa, no acomodatdASSA BASAL:
Limit g/f 50 um, relacié g/f 10/1, distribuci6 relacionada g/ftqnica en les bandes de Bt, sind guefirl@@MPONENTS GROSSOS:Quarsites i granitssorra
grossa i molt grossa, subangulosos, 20%; Qsarsa mitjana a molt grossa, angulosos, 20%:;iddmgis i ortoclasesorra grossa, angulosos, alteracié clapejada,
10%; Biotites sorra grossa, tabular, inicis d'alteracié linearal-lela en alguns, altres frescos, IMCROMASSA: Llim silicic i argil-la de color bru clar, fabrida
cristal-litica. COMPONENTS ORGANICS: Absents. EDAFOTRETS: Revestiments d'argil-la limipida microlaminada,sfia 0,5 mm de gruix, en bandes
subhoritzontals de 2 mm de poténcia, dins i abwbltlels porus d’empaquetament; argil-les tipus iZtesteixen el 70% de les parets dels porussdseindes de Bt.
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Pedi6: CER' Langohr—99-3

. itz6 _ pH CE 15 Materia .
Referéncia gg:g& Profunditat (cm) H,0 15 (cg'{cr; a org(];)r;lca E;g%%%? CIN
1 Oa 0-1 5,96 0,567 54,2+ 1,32 20,5
2 Al 1-5
3 A2 5-15
14 Bw 15-74
/52 2C 74-130
/5b 2Bt 74-130
/62 2C 350
/6b 2Bt 350

*per calcinacio
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Pedio: CER'96-1

Emplacament: Bosc de la Mata

Terme municipal: Lles (La Cerdanya)

Data descripci6: 30/06/96; 23/10/99

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 391157 ; y: 469932
Altitud: 2.060 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Regim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: No accessible
Drenatge: -

Pedregositat superficial Alguns blocs

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Graves, sorres llims quarsitiques, homometriques,
possiblement procedents d’un dic haplitic. Posgiblogénesi anterior a la
podzolitzacio, en forma de migracié d’argil-la

Vegetacié Bosc de pi negre amb neret sobre granits amb:
Pinus uncinata, Rhododendron ferrugineum, Callunigaris, Vaccinium
myrtillus, ...

Tecnologia Bosc explotat i pasturat .
~ecnologie P p Geomorfologia
Observacions Al llarg del tall de cami de 400 m s'alternen make cendrosos i
materials rovellats en bosses a una fondaria dibmitzons discontinus. A la
zona el quars va ser explotat per a extraure mggnet a mena de ferro

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Superficie erosionada pre-glacial sobre un digudgs
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Solifluxié
Intensitat dels processostleugera
Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Vessant-tall de cami
Situacié en la forma:Posici6 lateral
Pendent general8-10%

Orientacio: NE

Utilitzacié: Forestal, bosc explotat
Classificacio:

(SSS 1996, 1999): Haplocryod aqtic, arenés soane fisilicic, activa.
(FAO1990, 1998): Podzol haplic

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

-05-0cm:Q

Horitzé discontinu format d’acicules de pi i fullds neret sense descomposar.

0-10cm: Q

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit), 7,5 YR 3/2 (s} T. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi haELEMENTS
GROSSOS: No hi ha.CONSISTENCIA: Poc compacteMATERIA ORGANICA: Horitzd organic, residus vegetals descomposatslemforestal oligotrofic.
ACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentSISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm freqiients, de molt fines a mitjanes, vegjosaves.LIMIT INFERIOR:
Net i pla.

10-20 cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/2 (humit), 7,5 YR 6/2 (s€e$T. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha ELEMENTS
GROSSOS: Molt abundants, de 0,6 a 2 cm, subangular-estmigense orientacid, quarsitBEXTURA: Arenosa.CONSISTENCIA: No coherent, friable.
ESTRUCTURA: Sense estructura per abundancia d’elements grdd8dERIA ORGANICA: Poca, moder forestal oligotrofic, juxtaposada méaéria mineral.
ACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentSISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm freqiients, de molt fines a mitjanes, vegjodves.LIMIT INFERIOR:
Gradual i plaEPIPEDIO: OCRIC
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20-22/62cm: E

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/3 (humit), 10 YR 7/2 (SeEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi haELEMENTS
GROSSOS: Abundants, de 0,2 a 25 cm, subangular-esferoidaisse orientacid, quarsit€EEXTURA: Arenosa.CONSISTENCIA: No coherent, friable.
ESTRUCTURA: Sense estructura per abundancia d’elements grds#9EERIA ORGANICA: Inapreciable ACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparent.
SISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm freqiients, de molt fines a mitjanes, vegjodaves LIMIT INFERIOR: Net i ondulatENDOPEDIO: ALBIC.

22/62- 33/77 Bshl

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: esmicolat i pressionat entre els g6 YR 4/5 (humit), 7,5 YR 6/6 (seBST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
TAQUES: Freglents, petites, limit abrupte, poc contrastadiendriformes, d’'oxidacid, associades a les a#isdsments d'estructura, porus i arrdld EMENTS
GROSSOS:Molt freqiients, de 0,2 a 25 cm, subangular-esfalsi sense orientacio, quarsifEEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Compacte, friable.
ESTRUCTURA: Sense estructur@MENTACIONS: Molt feblement cimentat per ferrfSISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm molt poques, de molt fines a
mitjanes, verticals, viveACUMULACIONS: Generalitzades, de sesquioxid®IT INFERIOR:  Gradual i ondulaENDOPEDIO: ESPODIC

33/77 -78/88 Bsh2

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/6 (humit), 7,5 YR 7/7 (sd€$T. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Escasses, petites, limit
abrupte, poc contrastades, dendriformes, d'oxidasigociades a les cares d’elements d’estrucainas parrelsELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients, de 0,2 a
25 cm, subangular-esferoidals, sense orientacirsites. TEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Compacte, friableESTRUCTURA: Sense estructura.
CIMENTACIONS: Molt feblement cimentat per ferr®RISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm molt poques, de molt fines a mitjanes, e&si distribucié
irregular ACUMULACIONS: Generalitzades, de sesquioxid®IT INFERIOR:  Net i ondulatENDOPEDIO: ESPODIC

78/88 — 105 Bx1

Quarsites fragmentadésST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humit), 10 YR 8/4 (se€EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES:
Molt escasses, petites, limit abrupte, poc comtiest dendriformes, d’oxidaci6, associades a pBiLEMENTS GROSSOS: Molt freqiients (<35%), de 0,2 a 25 cm,
subangular-esferoidals, sense orientacid, quarsSEXTURA: Arenoso-franca CONSISTENCIA: Molt compacte, extremadament fermESTRUCTURA:
Moderada, laminar, mitjana a la part supei @38 TEMA RADICULAR: Limitat per horitzé6 molt compacte, arrels tapissgrimit superior a trossoESTUDI DE
SUPERFICIES: Revestiments i cappings d’argil-la, cappings ime éin alguns elements gross6€UMULACIONS: Algunes bandes de Bs de 0,5 cm de gruix,
discontinue, ondulants.

105 - 120 Bx2

Quarsites fragmentadésST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humit), 10 YR 8/4 (se€EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES:
Molt escasses, petites, limit abrupte, poc corttest, dendriformes, d’oxidacid, associades a paitEMENTS GROSSOS: Abundants (35-70%), de 0,2 a 25 cm,
subangular-esferoidals, sense orientacio, quarSiEB$TURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Compacte, extremadament ferrESTRUCTURA: Massiva.
ESTUDI DE SUPERFICIES: Esquerdes verticals farcides de material del Biagerial organic amorf i algunes arrels mortespizays de llim fins a 2 mm gruix en
blocs, per sota gravetes de quars netes; revessinfangil-la i llim fent ponts entre els gransclears ACUMULACIONS:  Algunes bandes de Bs de 0,5 cm de gruix,
discontinues, ondulants.

>120cm C

Quarsites fragmentaddsSLEMENTS GROSSOS > 70 % elements gross@ONSISTENCIA: Poc compacte®?OROSITAT: Elevada, buits d’empaquetament de
gravetes de quars.

114



MICROMORFOLOGIA

Bts; 78-88 cm

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesicularPOROSITAT: 10 %, vesicules i cavitatddASSA BASAL: limit g/f 20 um, relacié g/f 10/3. ELEMENTS
GROSSOS: Heterométrics, de gravetes a sorra fina, angulogoarsites, opals, alguna plagioclasi, lamidesmoscovita; fracturats, poc alterats. Caolinita
pseudomorfosejant plagioclaslICROMASSA: Barreja de llim i argila grossa (caolinita), colmu groguenc. Fabrica de birrefringéncia cristad pels llims
quarsitics. COMPONENTS ORGANICS: Inexistents. EDAFOTRETS: Revestiments i farcits freqiients de llim i argilbrientats al voltant de porus,
aproximadament el 30% del material fi. CappingHimlequarsitic sobre elements grossos, de 1 a Zmgruix.

Bts; 95-105 cm(CER 96/1-A)

MICROESTRUCTURA: Apedial, complexaPOROSITAT TOTAL: 25%, vesicules, sorra grossa, 10%; planars, gmssa, mitjianament acomodats, 5%; cavitats,
sorra molt grossa, 1094ASSA BASAL: Ilimit g/f 50 pm, relacié g/f 2/1, distribuci6 relacionada g/f fiica tancadaCOMPONENTS GROSSOS: Quars i
quarsites, sorra fina a molt grossa, angulosas;deg 50%; grans de caolinita pseudomorfosejagielasis, 25%. Fragments de clortMiCROMASSA: Caolinita i

lim quarsitic, color groc clar, fabrica b cristitica. COMPONENTS ORGANICS: AbsentsEDAFOTRETS: Noduls impregnatius i puntuacions d’oxi-hidroxids d
ferro. Revestiments i intercalacions clapejatsangclassificats de sorra fina, llim i argila orah, freqlents. Intercalacions de caolinita. Rewests d'argil-la
clapejada microlaminada en porus.

Bts2 105-120 cn{CER 96/1-B, CER 96/1-C)

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesicularPOROSITAT TOTAL: 20%, buits d'empaquetament simple, sorra moltsgro5%; vesicules i cavitats, sorra fina a
mitjana, 15%MASSA BASAL: Limit g/f 50 um, relacio g/f 2/1, distribuci6 relacionada g/f fiiza tancadaCOMPONENTS GROSSOS:Quars i quarsites, sorra
fina a graves, angulosos, frescos. Caolinita pseodosejant plagioclasiMICROMASSA: Caolinita i llim quarsitic, color groc clar, faba b cristal-litica.
COMPONENTS ORGANICS: AbsentsEDAFOTRETS: Noduls impregnatius i puntuacions d’oxi-hidroxitisferro. Revestiments i intercalacions clapejattim

i argil-la orientada, freqlients, orientats a I'atirgtercalacions de llim quarsitic. Revestimerisgil-la clapejada microlaminada en esquerdesadgrfents de roca.

Foto 1 Foto 2

Revestiment de llim dins de porus a I'horitzé By, indicatiu de saturacio d'aigua
degut al desgel.
Microfotografia en polaritzadors paral.lels (Foto 1) i polaritzadors
creuats (Foto 2).
Amplada: 2 cm.
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Pedi6: CER'96-1

H c . Matéeria
ST organica Fe
S Horitz6 Profunditat organic A §
Referéncia genétic (cm) |1-|505 |12(1) KCl NaF %), Wél/lzl)é ) Ng;:))ox
< : combustié y
Black
1 O 0alo 3,7 3,9 - - - 32,7 -
2 A 10a20 4,1 45 29 7,6 3,2 3,1 0,03
13 E 20-22 a 62 4,1 4,6 29 7,7 0,37 0,4 0,02
14 Bsh 22/62 a 33/77 4,5 3,7 3,8 7,7 1,44 51 0,66
/5 Bsh 33/77 a 78/88 4,8 5,6 4,1 9,0 1,26 7,7 0,06
16 Bx1 78/88-105 (sup) | 5,3 55 - - - 0.1 -
7 Bx1 78/88-105 - - - - - - -
8 Bx2 105-120 - - - - - - -
19 c >120 - - - - - - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argil-la
<0,002
2,00 0,50 0,50 o0 | °2 005 | o020 | [o@ e USDA
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
26,3 54,4 80,8 4.4 75 119 7,3 ArF
32,0 43,1 75,2 9,2 12,9 22,1 2,7 FAr
32,0 33,0 65,0 75 9,4 16,9 18,1 FAr
36,4 28,7 65,2 8,3 15,7 24,0 10,8 FAr
32,8 23,2 56,0 16,0 17,8 33,8 10,3 Far
COMPLEX DE CANVI
CIC CICE Cations de canvi (cmol+/kg) \%
cmol+/kg cmol+/kg Ca** Mg?* Na* K* (%)
8,30 54 1,83 0,30 028 | 0,23 31,7
6,20 51 0,80 0,20 0,40 0,20 25,7
18,20 4,8 0,79 0,20 0,15 0,26 7,7
3,80 2,1 ip 0,03 0,04 0,16 6,1
15,60 - 0,37 0,10 ip 0,24 4,5
pH c Al (g kg Fe (g kg) Fedt | sSi(gkg®) | Al-NaoH | SI= | S
Fe ox NaOH oxalat
HO | KCI | FNa [gkg®| n [dit [ ox [ pirof [ la dit ox | pirof n ox (g kgh) (gkg) | (gkg)
4,14 | 294 | 7,60 | 31,8 19 (05| 0,6 0,6 0,3 2,3 0,5 0,6 1,9 3,0 0,9 14,6 3,01 0,88
4,13 | 2,87 | 7,66 3,7 95 | 06| 0,7 0,7 0,3 9,7 0,2 0,3 9,5 39 0,9 32,1 3,90 0,88
450 | 381 | 7,71 | 144 | 60 |6,2| 59 4,5 0,5 16,6 | 106 | 4,5 6,0 3,7 1,3 47,8 3,70 1,28
4,75 | 405 | 901 | 126 | 05 |[3,7| 51 3,9 0,1 4,2 3,7 1,8 0,5 3,3 1,6 53,5 3,29 1,58
Cp Cs
(okg) mmol kg* DOEO SO, PO,
9’9 pirofosf
6,1 507,5 0,019 0,10 <d,l, 0,28 0,85
15 121,1 0,003 0,04 <d, 0,06 0,48
12,2 1019,6 0,244 0,11 0,7 0,02 9,70
8,3 693,6 0,215 0,11 0,7 0,02 13,00

Cp: Carboni extraible en Pirofosfat sodic
DOEO: Densitat optica de I'extracte d'oxalat
Mineralogia d'argiles de Bsh y Bshy: Quars, mica, hidromica, feldspats, hal.loisita
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pedio: CER'96-13

Emplacament: Refugi del Pradell (La Moixera)
Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci617/07/96

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38700; y: 469985
Altitud: 2.130 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Regim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: No accessible
Drenatge: Lleugeramentt drenat

Pedreqgositat superficial Molt pedreg6s

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Till granitic no compactat

Vegetacié Bosc de pi negre amb balec i neret

Amb: Pinus uncinata, Vaccinium myrtillus, Genista purgaJuniperus
communis subsp. alpina, Rododendron ferrugineurtiu@avulgaris,
Genista pilosa, ...

Tecnologia Bosc mitjanament explotat Geomorfologia
Utilitzaci6: forestal Escala d'observacioHectometres

o, Tipus de superficie:Diposit de vessant (material morreénic) sobre diajol®
Classificacio: granitoide in situ, molt meteoritzat

o Modificacions de la forma: -

(SSS 1999): Dystropept tipic Dinamica de la forma: Solifluxié
(SSS 1996): Cryumbrept tipic Intensitat dels processosModerada
(FAO 1998): Epidystric Cambisol Tipus de pendent:Complex
(FAO 1990): Cambisal eutric (?) Longitud del pendent; -

o, Morfologia local: Vessant-tall de cami
Descripcio (Nomenclatura SINEDARES) Situacié en la forma: Part mitja

Pendent general:30%
Orientaci6: SSW

0-5cm: 0

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, alguns granits dg<10 cm, poc alteratsCONSISTENCIA: Poc compacte, friableESTRUCTURA: Moderada, grumollosa, mitjanAATERIA
ORGANICA: Horitz6 organic amb grans de sorra identificabiaicg i quars)ACTIVITAT DE LA FAUNA: Freqiient ASSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul.leIMIT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

5-17cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pacs, alguns granits @10 cm, poc alteratd EXTURA: Franco-arenos&CONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€STRUCTURA: Feble, grumollosa, molt
fina. MATERIA ORGANICA: Abundant, juxtaposadala matéria minerahCTIVITAT DE LA FAUNA:  FreqlientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta
a'HCI (11 %), nul.laLIMIT INFERIOR: N et i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

17 -28cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacit. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
ocs, alguns granits dg10 cm, poc alterat¥EXTURA: Franco-arenos€ONSISTENCIA: Poc compacte, friablESTRUCTURA: Molt feble, grumollosa, molt
fina. MATERIA ORGANICA: Abundant, juxtaposada a la matéria mingk&TIVITAT DE LA FAUNA:  FreqlientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta
a'HCI (11 %), nul.laLIMIT INFERIOR: Gradual i plaEPIPEDIO: UMBRIC.
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28 - 32/37 AB

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Degudes a barreja d’horitzons per fauna.
ELEMENTS GROSSOS: Pocs, alguns granits @&10 cm, poc alteratS EXTURA: Franco-arenosaINERALOGIA DE SORRES: Quarsos nets, feldspats
rosats molt alterats i friables, poques laminesida. CONSISTENCIA: Poc compacte, friablESTRUCTURA: Moderada, blocs subangulars, IR TIVITAT

DE LA FAUNA: freqiientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), null&MIT INFERIOR:  Gradual i ondulat.

32/37 - 51 Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Per barreja d’horitzonELEMENTS
GROSSOS:Pacs, alguns granits ¢&10 cm, poc alterat$EXTURA: Areno-francaMINERALOGIA DE SORRES: Quarsos nets, feldspats rosats molt alterats i
friables, poques lamines de mic@ONSISTENCIA: Poc compacte, friabllESTRUCTURA: Feble, blocs subangulars, finaCTIVITAT DE LA FAUNA:
Freqlent, barrejada amb horitzd ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullEMIT INFERIOR: Gradual i plaENDOPEDIO:
CAMBIC.

51-86 2G

Saprolit de granitoideEST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/5 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Per barreja
d’horitzons ELEMENTS GROSSOS: Fregiients, del 15 al 35%, granits, poc alteTEXTURA: Areno-francaCONSISTENCIA: Solt. ESTRUCTURA: Sense
estructura.ESTUDI DE SUPERFICIES: Molt pocs revestiments argil-lo-llimoso8CTIVITAT DE LA FAUNA: Poca, barreja d’horitzons. Crotovines.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul/&sSCUMULACIONS: Banda d'1 cm de gruix resseguint el contacte G, , de sesquioxids,
moderadament cimentat, impregnant la matriu, &BNYR 7/6 (humit)LIMIT INFERIOR:  Gradual i pla.

> 86 2G

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: Poques, d'alteracio, ferromanganiques.
ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants, >70%, gravetes, granits, poca#efEXTURA: Areno-franca CONSISTENCIA: Solt. ESTRUCTURA: Sense
estructuraACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Gradual i pla.

MICROMORFOLOGIA

2C-2C,

POROSITAT: 25%, apediaMASSA BASAL: relacié g/f 10/1; limit g/f 10um. Material fi revestint el material gros o en farmagregatsCOMPONENTS
GROSSOS:Sorra molt grossa i graves de quarsites angulsses, grossa de mica tabular fresca, algunesefiaogent oberte8BICROMASSA: Sorra fina i llim
de quarsEDAFOTRETS: Inexistents.
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Pedi6: CER'96-13
H N .
Referéncia Horitz6 Profunditat 2 NI-||: ?ox gfa;ri'?a N Kjeldahl CIN
genétic (cm) H0 H0 o go (%)
125 11 (*0) (*0)
/1 (0] Oab 4,7 4,5 - 19,63 0,42 27,2
2 Ay 5al7 5,0 4,8 0,19 8,75 0,19 26,8
13 A, 17 a 28 5,2 4,9 0,27 5,89 0,18 19,0
/4 AB 28 a 32/37 54 5,3 0,22 2,97 - -
/5 Bw 32/37a51 55 5,2 0,14 1,92 - -
16 2C, 51a86 59 5,6 - 0,49 - -
17 2C, >86 6,1 5,8 - - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (2@ en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | [o& mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
- 40,75 33,53 74,28 - - 8,08 17,64 FAr
96 48,22 26,91 75,14 2,12 10,83 12,95 11,91 FAr
53 37,27 31,73 69,00 0,97 13,20 14,18 16,82 FAr
- 28,38 38,73 67,11 3,07 16,32 19,39 13,50 FAr
- 35,34 39,99 75,34 2,27 13,33 15,60 9,06 FAr
- 43,86 43,54 87,40 0,09 8,07 8,16 4,44 Ar
- 42,95 44,62 87,57 2,14 7,88 10,02 2,41 Ar
COMPLEX DE CANVI
clic Cations de canvi (cmol+/kg) v
ETalF ) ca* Mg?* Na' K* (%)
24,40 1,10 0,28 0,04 0,43 7,6
15,40 0,40 0,07 0,02 0,19 4.4
15,00 0,22 0,03 2,98 0,19 22,8
13,80 - - - - -
9,60 - - - - -
pH cic Al (g kg Fe (g kg') cp | AI-NaoH | St- | Si-
Fe dit/ 1 NaOH | oxalat
cmol(+) Fe ox mr_nol kg
H,O | KCI | FNa kg dit ox | pirof | dit ox | pirof pirofosf (gkgh) | (@kgy) | (gkg?h)
3,97 | 3,68 7,63 6,7 3,3 3,2 3,3 4,2 3,7 1,8 0,5 693,6 53,5 3,29 1,58
4,29 | 3,81 7,66 3,8 3,0 3,1 3,9 7,0 2,7 2,4 4,3 22839 6,4 4,21 1,03
487 | 4,08 | 7,71 2,0 2,3 3,6 3,0 5,8 2,5 2,3 3,3 1149,5 0,1 0,74 1,03
528 | 4,19 7,71 1,5 2,3 3,1 1,9 4,9 1,8 1,4 3,1 552,9 0,0 0,20 1,28
538 | 4,22 | 7,68 11 15 29 1,2 52 1,2 0,9 4,0 254.8 51 0,96 1,33
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pedio: CER'97-16

Emplagament: Font de les Pollineres

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci6:4/05/97

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38600; y: 470050
Altitud: 2.140 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic

Régim d'humitat del sol: Udic

Nivell freatic: No accessible

Drenatge: Mal drenat, aiguamoll degut a la fusié de la neu

Pedreqgositat superficial No pedregos

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Morrena granitica no compactada
Material subjacent: Granit in situ o bloc gran de granit
Vegetacié Mullera acida Caricion nigrag

Amb: Carexspp.,Calluna vulgaris, Primula integrifolia, Soldanel&pina,
Sphagnunssp, Juncussp.,Pinguicolasp.

. e 1
Tecnologia Bosc mitjanament explotat Geomorfologia

Escala d'observaciéDecametres
Tipus de superficie:Zona entollada en morrena glacial
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Solifluxié
Intensitat dels processosModerada
Tipus de pendent:Complex

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Vessant-tall de cami
Situacié en la forma:Part baixa
Pendent general’5%

Orientaci6: SSW

Utilitzacié : Forestal

Observacions sol discontinu, distribuit en arees d’uns?®m zones mal
drenades del bosc

Classificacio:

(SSS 1996): Cryosaprist tipic
(FAO 1990): Histosol (?)

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

O-5cm: H

EST. HUMITAT: SaturatCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humitgST. D'OXIDQREDUCCIC): Oxidacio. TAQUES: No hi ha.MATERIA ORGANICA:
Horitzé organic, material gens descomposat, démaiécular molt alta, capa de briofitdMIT INFERIOR:  Net i pla. Material FIBRICEPIPEDIO: HISTIC.

5-40cm: B

EST. HUMITAT: SaturatCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi r]a.MATERIA ORGANICA:
Horitz6 organic, material bastant descomposatefzad’un fang fosc i de residus organics reconkegitDensitat radicular moderaddMIT INFERIOR:  Gradual i
ondulat. Material FIBRICEPIPEDIO: HISTIC.

40-80cm: K

EST. HUMITAT: SaturatCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/1 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.MATERIA ORGANICA:
Horitzé organic, material molt descomposat, faripiit fosc amb pocs residus organics reconeixiblessitat radicular molt baix&IMIT INFERIOR:  Abrupte i
ondulat. Material SAPRICEPIPEDIO: HISTIC.

>80 cm: 2R

Granits poc alterats.
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Pedi6: CER'97-16

Color de "
. pH . L , Densitat
Referéncia HOI’It\Z.O Profunditat (cm) (;ontmgut Ch N\Iat'ena | e)_(tracte de aparent

geneétic H,0 1:1 fibres (% en organica (%) Pirofosfat Vit

volum) sodic 9
/1 HiiH; 0a40 5,3 50% >90 75YR7/1 150
2 Hs 40 a 80 51 10% 73,7 7,5 YR 6/3 248
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Pedio: CER'95-9

Emplacament: Clots del Port

Terme municipal: Lles (La Cerdanya)
Data descripci6:13/7/95

Descrit per: R. Rodriguez

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38472; y: 474900
Altitud: 2390 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Regim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: -

Drenatge: Mal drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -

Material originari : -

Vegetacid Briofits, Calluna spEriophum sp.
Tecnologia Crema d'herbacies esporadica
Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

2-60cm:H

Fibres organiques reconeixibl&RIPEDIO: HISTIC.

123

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres

Tipus de superficie:Circ glacial (cubeta)
Modificacions de la forma:-

Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Microrrelleu en hummocks
Situacié en la forma:Marge de la cubeta
Pendent general< 2%

Orientacio: -



Pedi6: CER-95-9

Horitzé Profunditat PH CE I Materia
Referencia e (cm) H-0 (dS/m a organica N C/N
2 125 25%C) (%) (%)
/1 H 0-30 4,96 0,16 49,89 1,57 18,5
12 H 30 -60 5,16 0,12 47,85 1,49 18,7
FERTILITAT
P K
Olsen AcONH,4
(ppm) (ppm)
16 347
16 298
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) Vv
EREh ca* Mg?* Na* K* (%)
48,02 11,87 1,29 0,10 088 29,4
47,85 10,30 1,21 0,08 0,76 25,8
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Pedio: CER'96-14

Emplacament: Clots del Port / 2

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci6:17/7/96

Descrit per: A. Usén, RM Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38472; y: 474900
Altitud: 2390 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: -

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Molt pedregés

Afloraments rocosos Frequents, blocs de granit i quarsites, roquestanaales
i amb estries

Material originari : Morrena de granit

Vegetacié Prat poliespecific

Tecnologia Crema d'herbacies esporadica Geomorfolodia

Observacions - ) . N
—_— Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Circ glacial (cubeta)

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Solifluxio

Intensitat dels processoskeble

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Microrrelleu en hummocks

Situacié en la forma: Lateral del circ glacial, gelera rocallosa
Pendent general’5%

Orientacio: NW

Utilitzacié : Pastura
Classificacia

(SSS 1996) Cryumbrept éntic

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm:O
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Abundants (35-70%), granits i quarsites, graved{ puz alteratsESTRUCTURA: Molt feble, grumollosa, finaMATERIA ORGANICA: Horitz6 organic amb
grans de sorra identificables (feldspats i quats)IT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

1-26cm: A
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants (35-70%), granits i quarsites, gravedf pac alteratsTEXTURA: Franco-arenos&ESTRUCTURA: Moderada, grumollosa, mitjan&ISTEMA

RADICULAR: Arrels molt abundants, tapissant cares d’elengnuissosMATERIA ORGANICA:  Horitzé organic amb grans de sorra identificalfielslspats i
quars)LIMIT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

26-55cm: A
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacit. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants (35-70%), granits i quarsites, gravedt pac alteratsTEXTURA: Franco-arenos&ESTRUCTURA: Moderada, grumollosa, mitjan&ISTEMA

RADICULAR: Arrels freqlients, tapissant cares d'elements gsOSATERIA ORGANICA:  Horitzé organic amb grans de sorra identificatfielslspats i quars).
LIMIT INFERIOR:  Abrupte i ondulatEPIPEDIO: UMBRIC.

>55cm: R

Granit inalterat.
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Pedio: CER-96-14

. H - .
Sryef Profunditat P Materia N Kjeldahl
Referéncia (cm) H,0 H,0 organica (%) (%) C/IN
1:2,5 1:1
1 0-1 4,6 4.4 22,3 0,66 19,7
12 1-26 4,5 4,3 9,6 0,42 13,3
13 26-55 4,7 4,4 8,7 0,30 16,8
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (& en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | To@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
38,10 27,10 65,20 0,49 15,62 16,11 18,69 FAr
43,40 25,84 69,24 1,62 14,52 16,13 14,63 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) vV
EREh ca* Mg?* Na* K* (%)
24,80 1,65 0,48 0,07 0,51 10,9
20,20 0,63 0,20 0,06 0,29 58
16,40 ip 0,08 ip 0,13 1.3
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Pedic: CER'95-10

Emplagament: Estanys de la Pera

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci61/07/95

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38460; y: 470155
Altitud: 2340 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Regim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.- Associacio dels perfils 95-10 (esquerra) i 96-15réda)

Pedreqgositat superficial -

Geomorfologia
Afloraments rocosos -

Escala d'observacié:Hectometres
Material originari :Col.luvis retreballats a partir de morrenes deiggan Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -
Vegetacié Pineda de pi negre amb nerets i nabius. Limitditial superior de la Dinamica de la forma:-

pineda. Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
Tecnologia Incendis esporadics Longitud del pendent: -
Morfologia local: -
Observacions Associat a Cryumbrept litic Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general:-
Utilitzaci6 : Forestal Orientacio: N
Classificacia

(SSS 1996) Cryumbrept entic fragmental

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-2:Q
Fullaraca de nerets sense descomph#idiT INFERIOR: Net i pla.
2-14: 0

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit), 7,5 YR 3/2 qseEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients (15-35%), granits i quars, gravaslt poc alteratsESTRUCTURA: Feble, granular composta, fir@ONSISTENCIA:
Poc compacteMATERIA ORGANICA: Extremadament abundant, horitzo organic. Resgnajues reconeixibles. MoASSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul.laIMIT INFERIOR: Net i pla.

14-37: A
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit), 7,5 YR 3/2 {seEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%), granits i quars, gravedt por alteratsESTRUCTURA: Feble, granular composta, filtlEXTURA: Franco-

arenosaCONSISTENCIA: Poc compactedMATERIA ORGANICA:  Molt abundant, mal incorporada. Grans de quaibless Mor.SISTEMA RADICULAR:
Limitat per contacte paralitiASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

37-51 G

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%), granits i quars,
graves, molt poc alteraSSTRUCTURA: Sense estructurASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

>51G

Granit in situ.
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Pedio: CER'95-10

.y . H CE 1.5 Materia :
St Horitz6 Profunditat P . Nitrogen
Referéncia St ) (dS/m a organica < CIN
genétic (cm) H,0 1:2,5 25°C) %) Kjeldahl
n 0, 2al4 47 0,12 32,32 0,84 22,2
12 A 14a37 47 0,15 20,44 0,49 24,1
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (9 en mm ) Llim (@ en mm) .
P K Argila
Olsen AcONH, <0,002 USDA
(ppm) (ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | ro&l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002

7,18 221 - - - - - -

5,66 57 49,30 34,33 83,63 0,71 15,66 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) vV
EREh ca* Mg?* Na* K* (%)
41,52 11,37 1,59 0,09 0,57 32,8
20,76 4,50 0,50 0,10 0,15 25,3
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pedio: CER'96-15

Emplagament: Estanys de la Pera / 2

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci617/07/96

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38460; y: 470155
Altitud: 2340 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -
Material originari : Col.luvis retreballats a partir de morrenes deitga

Vegetacié Pineda de pi negre amb nerets i nabius. Limitdltial superior de la
pineda

Tecnologia Incendis esporadics Geomorfologia
Observacions Associat a Cryumbrept litic Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Vessant
Utilitzaci6 : Forestal Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Classificacia Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
(SSS 1996) Haplocryod Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general:-

Orientacio: N

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-0/4:Q

Fullaraca de nerets sense descomposar, distridiscigntinualLIMIT INFERIOR:  Net i ondulat.

0/4 -15/28 : Q

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 R 1,7/1 (humiE_ST: D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Molt frequents (15-35%), granits i quars, gravesitpoc alteratsMATERIA ORGANICA:  Extremadament abundant, horitzo organic. Restganmues
reconeixibles. Mor. SISTEMA RADICULAR: arrels mabundantsASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullaMIT INFERIOR: Net i
ondulat.

15/28-34: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 R 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients (15-35%), granits i quars, gravesltipoc alteratsESTRUCTURA: Sense estructurMATERIA ORGANICA:  Extremadament abundant, horitzé
organic. Restes organiques reconeixibles. Mor. BMA RADICULAR: arrels molt abundant&SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
LIMIT INFERIOR:  Neti pla.

34-46 Bhs

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 R 2/2 (humit). ESD'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients (15-35%), granits i quars, gravesltmoc alterats, coberts de patines de sesquicRBIERUCTURA: Sense estructurb]ATERIA ORGANICA:
Abundant ACUMULACIONS: Generalitzades d’oxids de ferro i de matéria drgdSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT
INFERIOR: Neti pla.

129



46-69/80 Bhs

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: Interior d’agregats 7,5 R 3/4 (humit). Cares ctagtts 7,5 R 2/4 (humiEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES:

No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Molt freqlients (15-35%), granits i quars, graves|t poc alterats, coberts de patines de sesqueidBTRUCTURA: Molt
feble. MATERIA ORGANICA: AbundantACUMULACIONS: Generalitzades d'dxids de ferro i de matéria dgamés intenses al voltant d’elements grossos i
blocs.CIMENTACIONS: A bandes horitzontals discontinues (ortsted§SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR:

Net i pla.

69/80 C

Till de granit. ELEMENTS GROSSOS: Abundants (35-70%), granits i quars, graves, puaitalterats.
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Pedio: CER'96-15

Horitz6 Profunditat B =2 I e
Referéncia " H.0 H.0 NH4-0x organica Kjeldahl CIN
genetic (cm) 2 2 2 . 2
1:25 11 &) L) L)

1 O, 0-0/4 - - - - - -

2 O, 0/4-15/28 4,5 4.4 0,40 67,8 1,30 30,3

/3 A 15/28-34 4,2 39 0,17 12,1 0,24 294

14 Bhs, 34-46 4,7 4,5 1,20 111 - -

/5 Bhs 46-69/80 53 5,0 0,54 7,2 - -

16 C >69/80 5,6 53 - 0,9 - -
espodic - - - - 0,34 6,4 - -
ortstein - - - - 0,11 8,5 - -

Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) )
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 e 0,05 0020 | 192 mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0.002
39,42 40,11 79,53 5,93 14,53 FAr
38,77 39,38 78,15 091 20,94 FAgAr
40,11 46,11 86,22 0,86 12,92 ArF
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) vV
EREh ca* Mg?* Na* K* (%)
71,61 2,74 1,64 0,33 1,02 8,0
17,90 0,05 0,10 0,46 0,18 4.4
39,20 0,14 0,10 0,02 0,12 1,0
34,60 0,64 0,08 0,01 0,08 2,3
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pedio: CER-99-5 (nicapodzol)

Emplagcament: Baixant de la Font de Les Pollineres cap a Aranser
Terme municipal: Lles de Cerdanya

Data descripci6:23-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch, E. Acufia, M. Orozco

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 038625; y: 469925
Altitud: 2150 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solfrigid
Regim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedregoés, graves i blocs granitics

Afloraments rocosos Inexistents

Material originari : Col-luvis de morrenes de granits

Vegetacié Bosc esclarissat de pi negre amb balec i necethrienent 80 %

Geomorfologia

Tecnologia -
N - Escala d'observacié:Hectometres
Utilitzaci6: Forestal Tipus de superficie:Morrena lateral granitica, vessant de vall glaciar
o, Modificacions de la forma: No aparents
Classificacia Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processostleugera
Tipus de pendent:Irregular
Longitud del pendent: 200 m
Morfologia local: Vessant
Situacié en la forma:En la part superior de la forma
L Pendent general-
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Pendent local:15 %
Orientacio: N
0-3cm: Oal
Fulles de neret poc descomposa8#dPEDIO: UMBRIC.
3-10cm: Oa2

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 1/1 (humit). Restes recores d'arrels, tronquets, acicules i fulles de dnées; petites (<2 mm), poc descomposades.
CONSISTENCIA: Molt poc compacte. Material hidrofoBPIPEDIO: UMBRIC.

10-20/24 cm : Al

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
35%, de fins a grans blocs, granits i grans desquetsESTRUCTURA: Moderada, granular, molt finEEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Molt poc
compacte, hidrofolSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundaktBTERIA ORGANICA: Molt abundant (>5%)ASSAIGS DE CAMP:
A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulEPIPEDIO: UMBRIC.

20/24 - 30cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/3 (humitfAQUES: no hi ha ELEMENTS GROSSOS: <
35%, de fins a grans blocs, granits i grans desqnets.ESTRUCTURA: Moderada, granular, molt fin€ONSISTENCIA: Molt poc compacteTEXTURA:
Arenoso-francaSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundamtATERIA ORGANICA: <5%.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta
a I'HCI (11 %), nul.la.
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30—-47 cm : Bhsl
EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 5 YR 3/4 (humitfAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS: <

35%.ESTRUCTURA: Feble, en blocs subangulars grafEXTURA: Franco-arenos&€ONSISTENCIA: Molt poc compacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte
global, normal, arrels abundam&SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

47 —70 cm : 2Bhs2
EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: (humit): no descriFAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: 35-
70 %. ESTRUCTURA: Massiva. TEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Molt compacte.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, afectat per

compacitat de I'horitzd, arrels molt poques, enuesdes. ESQUERDES: Horitzontals i verticals, revestides de materiganic i restes d'arrels descomposades.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.la.

70—-100cm: 2C

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: >70
%. ESTRUCTURA: MassivaTEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Molt compacte.
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Pedi6: CER-99-5

pH CEL5 | Matéria | Nitro
"y . : gen
Referéncia | HoNZ0 PR @S/ma | organica | Kieldahl | C/N
genétic (cm) H,O 1:5 25C) %) %
/0 Oal 0-3 5,67 0,1359 61,9* 1,25 24,7
/1 Oaz2 3-10 5,52 0,0678 61,2* 1,25 24,5
2 Al 10-20/24 - - -
13 A2 20/24-30 4,4 0,15 3,49 0,17 11,9
14 Bhsl 30-47 4,9 0,07 6,12 0,11 32,2
/5 Bhs2 47-70 5,0 0,04 2,02 0,03 39,0
16 2C 70-100 6,4 0,07 1,52 0,03 29,4
*per calcinacié
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
’ USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoé"’(‘)' 0,05 0,020 g%tg:) mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
62,6 6,6 13,6 20,2 17,2 FA
79,3 6,9 10,9 17,8 2,9 AF
80,9 7,5 9,6 17,1 2,0 AF
84,2 6,1 6,8 12,9 2,9 AF
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pedio: CER'96-6

Emplagament: Estacié d’Esqui d’Aranser (Prat Mir6)
Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci617/07/96

Descrit per: J.Boixadera, RM Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38640; y: 469775
Altitud: 2020 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: No accessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Morrenes granitiques i material d’auréola metaiayf
alguns esquists. Cantos empastats per materialimaés

Vegetacié Prat acidofil de pél canN@rdus stricta
Amb: Nardus stricta, Trifolium alpinum, Poa violacea, the athamanticum,

Thymus serpyllum, Plantago monosperma
Tecnologia -

Observacions -

Utilitzacio: Pastures.

Classificacia

(SSS 1999) Humic Dystrocyept

(SSS 1996) Cryumbrept entic, esquelétic franc, taesc

(FAO 1998) Endoskeletic Umbrisol
(FAO 1990) Cambisol himic

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Vessant Groize: diposit de vessant periglaciahsport per
gelifluxié

Modificacions de la forma: Antics aterrassaments per a prats

Dinamica de la forma: Solifluxio

Intensitat dels processostleugera

Tipus de pendent:Complexa

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacio en la forma:-

Pendent general-

Pendent local:45 %

Orientaci6: W
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-5cm: A

COLOR: De la matriu: 5 YR 2,5/2 (humit) (0-18); 7,5 YR2, (sec).MATERIA ORGANICA: Moder subalpiELEMENTS GROSSOS: Percentatge total:
frequents, granits i quarsites. SISTEMA RADICULARTels molt abundant&IMIT INFERIOR:  Net, plaEPIPEDIO: UMBRIC.

5-22cm: A

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit); 7,5 YR 3/3 ¢seESTRUCTURA: Granular, fina.MATERIA ORGANICA: _Moder subalpiELEMENTS
GROSSOS: Percentatge total: freqlients, quarsites esquigtoss granitsSISTEMA RADICULAR: Arrels molt abundantdIMIT INFERIOR: Net, pla. .
EPIPEDIO: UMBRIC.

22-38cm : A

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit); 7,5 YR 3/3 ¢seESTRUCTURA: Granular, fina MATERIA ORGANICA: _Moder subalpiELEMENTS
GROSSOS: Percentatge total: freqlients, quarsites, esquigioss granitsSISTEMA RADICULAR: Arrels molt abundantdIMIT INFERIOR: Net, pla. ..
EPIPEDIO: UMBRIC.

38-58 cm : A/C

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit); 10 YR 4/4 (seEFTRUCTURA: En blocs subangularELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt frequents,
quarsites, esquistos i pocs granits. SISTEMA RADIBR: Arrels molt abundant&IMIT INFERIOR:  Net, pla.

58-100cm: C

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit); 10 YR 6/4 (s€€EPTRUCTURA: Sense estructurBLEMENTS GROSSOS: Percentatge total:
molt abundants, granits i quarsitBOROSITAT: VesiculadaSISTEMA RADICULAR: Arrels inexistents.
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Pedi6: CER'96-6

ey . pH Fe S Nitrogen
Referéncia HOI’It‘Z(.) FELE = NH-0x N\Iat'erla Kjeldahl CIN
genétic (cm) > 2 mm (%) H0 H20 0 organica (%) o
125 11 (%) (%)
1 AL 0-5 15 5,4 5,44 0,54 21,5 0,82 15,2
2 A, 5-22 15 5,0 4,44 0,71 12,7 - -
13 As 22-38 15 5,0 4,99 0,67 134 0,36 21,6
14 AIC 38 -58 15-35 51 5,11 0,73 8,3 - -
/5 C 58 - 100 >70 54 5,40 - 2,2 - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
’ USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Toa 0,05 0020 | Jo@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
32,1 17,9 50,0 7,3 18,1 254 24,6 FAgQAr
31,2 213 52,4 - - 26,1 21,5 FAgAr
28,2 219 50,1 79 21,0 28,9 21,0 F
25,0 27,1 52,1 10,6 20,5 311 16,8 FAr
40,1 271 67,2 9,9 14,0 23,9 8,9 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) vV
EREh ca* Mg?* Na* K* (%)
38,70 1,79 0,02 0,17 3,65 145
30,40 1,30 0,49 0,03 0,43 7,4
32,80 1,62 0,44 0,07 0,35 7,6
23,80 1,05 0,21 ip 0,21 6,2
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pedio: CER-99-6

Emplacament: Cortal de 'Hereu Mateu (vessant S de la Seri@ailé), Aranser
Terme municipal: Lles de Cerdanya

Data descripci6:23-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch, E. Acufia, M. Orozco

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 038870; y: 469765
Altitud: 1840 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedregés, graves i blocs granitics

Afloraments rocosos Inexistents
Material originari : Col-luvis de vessant sobre till compactat de tgani

A - <

Vegetacié Bosc de pi roig amb balec i graminies, supertiolgerta per liquens i T / ZC/ZBt e “
molses & e : . .

Utilitzaci6 : Forestal

Tecnologia - Geomorfologia
Classificacid Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Morrena lateral granitica, vessant de vall glaciar
Modificacions de la forma: No aparents
Dinamica de la forma: Solifluxié
Intensitat dels processostleugera
Tipus de pendent:lrregular
Longitud del pendent: -
Morfologia local: Vessant
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Situacio en la forma:En la meitat de la forma
Pendent general-
Pendent local:15 %
Orientacio: N

0-12cm: Al

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/4 (sec), 10 YR 3/4 (humitgls primers 18 cm esmicolada i
pastada 10 YR 2/3 (humiffAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: < 15%, sorres, graves i blocs granitics fresE@TRUCTURA: Feble, granular, fina.
TEXTURA: Franco arenosaCONSISTENCIA: Molt poc compacte; hidrofobSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundants.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulERIPEDIO: UMBRIC.

12-52cm: A2

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (sec), 10 YR 4/4 (humpQUES: no hi haELEMENTS
GROSSOS: < 15%, sorres, graves i blocs granitics fresB&TRUCTURA: Feble, granular, finalEXTURA: Franco arenosa&CONSISTENCIA: Molt poc
compacte; hidrofotSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundah&SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

52—-71cm: AB

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/6 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
15%, sorres, graves i blocs granitics fresE@TRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars mitjdi&XTURA: Franco arenos&ONSISTENCIA: Compacte.
SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundah&SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

71—-100 cm : Bw

ST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/6 (humitfAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS: 15-
35%, sorres, graves i blocs granitics fres&STRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars mitjaf&XTURA: Franco-arenosa, limit amb areno-franca.
CONSISTENCIA: CompacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels moderadé3SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %),
nul.la.

100 — 145 cm : 2Bt
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EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humit.AQUES: No hi haELEMENTS GROSSOS: 35-
70%, sorres, graves i blocs granitics fresE@TRUCTURA: MassivaTEXTURA: Franco-arenosa fin€ONSISTENCIA: Molt compacteACUMULACIONS:
Pocs revestiments d’argil-la en bosses; pocs meds llimosos < 1 mm grubSISTEMA RADICULAR: Poques arrelASSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

145 - 160 cm : 2C/2Bt

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxid\acié.TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: >70%, sorres, graves i blocs granitics frescos.
ESTRUCTURA: Massiva.TEXTURA: Franca.CONSISTENCIA: Molt compacte ACUMULACIONS: Revestiments d'argil-la irregulars i en bandegspo
revestiments llimosos < 1 mm gruBISTEMA RADICULAR: Poques arreldSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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Pedi6: CER-99-6

o . pH CE 15 Matéria | Nitrogen
Referéncia Hg;:gtic:: Prozg;lgltat (dS/ma | organica | Kjeldahl CIN
g H.0 1:5 25C) (%) %
n Al 0-12 5,5 0,11 1,71 0,11 9,0
12 A2 12-52 5.1 0,09 1,31 0,08 9,5
/3 AB 52-71 5.2 0,05 1,21 0,03 23,4
14 Bw 71-100 5,6 0,05 0,40 0,02 11,6
/5 2Bt 100-145 5,7 0,04 0,30 - -
16 2Bt 145-160 6.8 0,07 0,20 - -
7 c 145-160 - - - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
K Argila
ACONH, <0,002
d USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzo(t)a(‘)' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0,002
70 78,2 52 10,0 15,2 6,6 AF
49 72,9 55 11,4 16,9 10,2 FA
31 77,9 4,6 11,0 15,6 6,5 AF
19 96,3 0,8 1,8 2,6 11 A
18 67,3 8,4 19,7 28,1 46 FA
31 83,4 38 7,0 10,8 5,8 AF
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) vV
cmol+/kg catt Mg2* Na* K* (%)
8,0 3,24 0,28 0,15 0,18 48,1
10,2 2,07 0,20 0,18 0,13 25,3
7,5 1,05 0,10 0,16 0,08 18,5
4.4 0,83 0,11 0,54 0,05 34,8
6,1 2,92 0,25 0,20 0,05 56,1
4,9 4,57 0,33 0,21 0,08 100
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pedio: CER'96-2

EmplacamentEl Vinyer

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripcié30/06/96

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 39195; y: 469310
Altitud: 1.300 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMesic
Régim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregatat superficial: Alguns blocs

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Granioidets "in situ" alterats quimicament en §@mb
dics d'haplites. Gruix de l'alteracié: més de 5 m

Vegetacié Vegetacio ruderal sobre granits

Amb: Artemisia campestris, Santolina chamaecyparisslas)tego
sempervirens, Genista scorpius, Daucus carota,

Tecnologia Antigues terrasses de pedra seca abandonades

Utilitzacio : -

Observacions Granitoide alterat en boles; zones d'alteracidée de 5m
Classificacio:

(SSS 1999, 1996):Usthorthent tipic, franca, mesc(ad acida), superficial,

activa, mesica
(FAO 1998, 1990): Regosol éutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

-0,5/0-0cm: 0O
Horitz6 discontinu de restes organiques sense nigsIsar.

0-10cm: A

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma:-
Dinamica de la forma: Erosi6 hidrica
Intensitat dels processostleugera
Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -
Morfologia local: Tall de carretera
Situacié en la forma:-

Pendent general25%

Orientaci6: SSW

ESTAT DHUMITAT:  Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 10 YR 3/3 (humit); 10 YR 5/3 (s€E) EMENTS GROSSOS: Frequents (5-15%), gravetes,
quarsites. TEXTURA:  Arenoso-franca ESTRUCTURA: Moderada, granular composta, mitjar@ONSISTENCIA: Compacte, molt friableMATERIA
ORGANICA: FrequentSISTEMA RADICULAR: FrequentsLIMIT INFERIOR: Net, plaEPIPEDIO: OCRIC

10-23cm: A

ESTAT DHUMITAT:  Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humit); 10 YR 5/4 (s€E) EMENTS GROSSOS: Frequents (5-15%), gravetes,
quarsitesTEXTURA: Arenoso-francalESTRUCTURA: Debil, en blocs subangulars, molt fil@GONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA:
Molt poca.SISTEMA RADICULAR: Atrrels frequentsLIMIT INFERIOR: Net, plaEPIPEDIO: OCRIC.

>23 Cr

ESTAT D'HUMITAT:  Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humit); 10 YR 6/6 (seEL.EMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%),
gravetes, quarsitetESTRUCTURA: Sense estructura per abundancia d’elements gré&3©®SISTENCIA: Molt compacte SISTEMA RADICULAR:  Arrels
molt poquesESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments associats a les cares d’esquerdesatgide la roca, continus, d’oxidacio.



Pedio: CER'96-2

. Horitz6 Profunditat pH Matéria
FERETEIEE enetic (cm) organica (%)
g HO 1:1 g
/1 Ay 0al0 7,0 2,8
2 Az 10a23 7,0 1,38
13 C >23 7,4 0,09
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
’ USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoé"’(‘)' 0,05 0,020 '(I)'c:)tg:) mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
38,3 37,9 76,2 9,6 3,9 13,5 10,4 FAr
30,2 41,8 72,0 9,9 6,5 16,4 11,6 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
LG ca Mg?* Na* K* (%)
11,20 3,39 2,96 0,23 0,32 61,6
10,60 3,39 3,62 0,29 0,19 70,6
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pedic: CER'98-15

Emplagament: Coll de la Font d'Aristot
Terme municipal: -

Data descripcio:3/5/98

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia:
Altitud: 2180 m
Orientacié: S
Pendent: 10-15%

Vegetacid Prat de festuca amb ericacies i bosc esclarissaitmegre
amb ginebrons

Material parental i geomorfologia: Diposit poligénic de vessant
d’esquistos, graves arrodonides i anguloses

Usos del salPastura mitjianament manejada

Dinamica del vessantSolifluxi6 moderada

Pedregositat superficial Baixa

Classificacia

Cryumbrept tipic

Descripcio (Nomenclatura SINEDARES)

-3-0cm: O

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, vives, abundan®OLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit).
LIMIT INFERIOR: Neti pla.

0-22cm: A
ESTAT D’'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, vives, abundan®OLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit).

CONSISTENCIA: Compacte.ESTRUCTURA: Forta, granular, mijanaELEMENTS GROSSOS: Fins al 35%, tabulars, arrodonits, graves
d’esquistos, sense reaccid al HCI 119IT INFERIOR: Net i pla.

22 - 69 cm: Bw
ESTAT D’HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, vives, freqiientS8OLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humit).

CONSISTENCIA: Poc compacteESTRUCTURA: Feble, en blocs subangulars mitjiaBEEMENTS GROSSOS: Fins al 35%, tabulars, arrodonits,
graves d’esquistos, sense reaccio al HCl lH$a.UDI DE SUPERFICIES: Sense revestimentsIMIT INFERIOR: Net i pla.

69-98cm: C

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels poquesCOLOR: De la matriu: 10YR 6/6 (humit)CONSISTENCIA: Poc
compacteESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars mitjaEs.EMENTS GROSSOS: Fins al 35%, arrodonits, graves d’esquistos, sense
reacci6 al HCl 11%ESTUDI DE SUPERFICIES: Sense revestiments.
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Pedi6: CER'98-15
- ; H Materia Nitrogen
o Horitzé Profunditat B . )
Referencia St - organica Kjeldahl C/N
H,O 1:5
genétic (cm) 2 %) %
/1 (6] 0-22 4,7 12,9 0,56 13,4
2 A 22-69 45 9,9 0,38 151
13 Bw 69-98 54 - - -
/4 C >08 5,35 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) )
K Argila
AcONH, <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzogg' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
394 11,9 247 36,6 45,7 17,7 F
86 12,4 27,7 40,1 43,1 16,8 F
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
LG ca Mg?* Na* K* (%)
21,7 111 1,2 - 1,01 61
20,3 9,1 0,45 - 0,22 48
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Pedio: AU-98-16
Emplagament: Coll de Midés
Terme municipal: -

Data descripcio:3/5/98
Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia:

Altitud: 2040 m

Orientacié: S

Pendent: 15-20%

Vegetacid Prat i bosc esclarissat de pi negre amb ginebrons

Material parental: Col-luvis de vessant d’esquistos calcaris
(calcoesquistos)

Observacions Color del material degut al diposit, d’alteracio
d’esquistos i calcoesquistos

Classificacia

Descripcio (Nomenclatura SINEDARES)
0-1cm:O

ESTAT D’HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, frequentCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit).
POROSITAT: Alta. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullaMIT INFERIOR: Net i pla.

1-36cm: A

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, frequentCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit).
ESTRUCTURA: Forta, granular, finaBASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulELEMENTS GROSSOS: 15-30%, alguns
amb reacci6 al HCI 11% altACTIVITAT DE LA FAUNA: ElevadaLIMIT INFERIOR: Gradual i pla.

36 - 90 cm: Bw

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, poquesCOLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/1,5 (humit).
ESTRUCTURA: Primaria: moderada, en blocs subangulars, mitjgeeundaria: feble a molt feble, granular, fiRSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul.lELEMENTS GROSSOS: 15-30%, alguns amb reaccié al HCI 11% ak&TIVITAT DE LA FAUNA: No aparent.
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Pedi6: AU'98-16

_ . H Materia Nitrogen
N Horitzo Profunditat P . ;
Referéncia e - organica Kjeldahl CIN
genétic (cm) Hx0 1:5 %) %
1 O, A 0-36 4,8 11,32 0,47 14
2 Bw 36-90 6,1 1,1 0,05 12,8
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
K Argila
ACONH4 <0,002
! USDA
(ppm) 200 | 050 0,50 0,10 o 0,05 0020 | Jo@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
31 27,3 24,8 52,1 39,5 84 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
EREh ca* Mg?* Na* K* (%)
9,2 57 0,18 0,08 65
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4.4 ltinerari 4
Coll de Pendis — Das

Aquest recorregut discorre per una part del vessahtde la Cerdanya, sobre conglomerats calcaris
i roques calcaries. Permet observar processossbant®natacio i descalcificacido que es donen easts|u
materials al llarg d’'un gradient altitudinal i ardiferents intensitats. Per a arribar al primer pugrin de
partir de Riu, on prendrem una pista en direcci@al de Pendis. El punt més alt, on s’acaba l&gBsls
Cortals) esta ocupat per un bosc mixt de pi negreeis, on podem observar el primer pedi®%. Esta
desenvolupat sobre col-luvis de conglomerats dalcperdo que degut al regim d’humitat adic —sense
manca d’aigua durant tot I'any- els carbonats s'teartat del pedio, i s’ha iniciat un procés d’alodicio
gue es manifesta en la dessaturacio del complexedianvi. Seguint la pista en sentit descendémrins
d’arribar al refugi del Serrat de les Esposes, aysaltitud, la intensitat del rentat no ha esiat forta:
sobre unes calcaries s’ha desenvolupat un sol vaatellds, que si bé esta descarbonatat (no resccio
amb I'acid clorhidric), no esta acidificat, ja gmanté una saturacié del complex d’intercanvi d€i%0en
bona mesura gracies al calci. La morfologia d’atjpedio és similar a la de les terres rosses,feoisats
sobre calcaries amb horitzons descarbonatats, aromudacions d'argil-la i rubefactats, degut a
I'alliberament i hidratacié dels oxids de ferroasotima mediterrani.

Aquest itinerari connecta amb el nimero 5 (soladdana) en el pur@2-97 (Das, Els Estersals).
Recorregut i localizaci6 dels punts d’observacio
El punt d’inici €s on comenca el corriol que endggal Coll de Pendis, al final de la pista per a

vehicles, en un tall que es troba a I'esquerradeli 3-95). Ja baixant per la pista, el puhRp5és també
en un tall de cami en un vessant orientat a I'agaudt del refugi del Serrat de les Esposes.

Medi de transport

Malgrat que es tracta d’una pista asfaltada, ekseat és bastant deficient en alguns trams, gprdbcosa
s’aconsella vehicle tot terreny. Ambdos punts stnessibles des de la mateixa pista.

Punts de descans

Els serveis de restauracio i allotiament es tr@knplana, a partir de Riu.
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pedio: CER'95-4

Emplacament: Final de la pista de Riu a Coll de Pendis
Terme municipal: Bellver de Cerdanya

Data descripci6:1/7/95

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40095; y: 468500
Altitud: 1.760 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -

Material originari : Graves procedents de l'alteraci6 de conglomerat
Vegetacié Avetosa amb nerets i pi negre

Tecnologia Bosc explotat per a fusta

Observacions

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

O-1cm: Q
ESTAT D’HUMITAT: Sec. Restes vegetals sense descomposar.

1-4cm: G

ESTAT D’'HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humitESTRUCTURA: Moderada, granular, finMATERIA ORGANICA: Molt abundant,

horitzé organicELEMENTS GROSSOS: No hi ha.

4-36cm: A

ESTAT D'HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit); dels primers @8, esmicolats i pressionats entre els dits: 7,54R (humit).
ESTRUCTURA: Moderada, granular, mitaneLEMENTS GROSSOS: Freqiients (15-35%), graves poligéniques, miquEXTURA: FrancaACTIVITAT

HUMANA: Fragments de carbé, moder&BIPEDIO: OCRIC

36 - 60 cm: AB

ESTAT D'HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/3 (humitESTRUCTURA: Débil, granular, mitjianeELEMENTS GROSSOS: Frequents (15-
35%), graves poligéniques, quarsiBEXTURA: FrancaACTIVITAT HUMANA:

>60cm: C

ESTAT D’HUMITAT: Mullat. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/7 (humite STRUCTURA: Sense estructureLEMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%),

graves poligéniqueSEXTURA: Franco-arenosa.

Utilitzacio: -
Classificacia

(SSS 1996) Cryorthent tipic, esquelética francactada (acida)
(FAO 1990) Regosol distric

Geomorfologia

Escala d'observacioHectometres
Tipus de superficie:Coll
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processosModerada
Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -
Morfologia local: Vessant
Situacié en la forma:-

Pendent general20 %
Orientacio: NW

Fragments de carbd, freqlients.
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Pedio: CER'95-4

o . pH CE1:5 Materia .
Referéncia nggt?c Prozgrr:gltat (dS/m a organica E.'g%%i? C/IN
9 H,0 1:2,5 25°C) D) !
/1 0 la4d 5,46 0,10 16,80 0,40 24,3
12 A 4 a 36 5,54 0,05 2,47 0,12 11,9
13 AB 36-60 5,88 0,07 1,18 0,06 11,4
14 C >60 6,01 0,05 0,89 0,05 10,3
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) )
P K Argila
Olsen ACONH, <0,002
USDA
(ppm) (ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzog’g 0,05 0,020 g‘ggg it
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
3,39 301 11,80 37,12 48,92 28,73 22,35 F
2,92 64 17,00 34,49 51,49 30,70 17,81 F
1,66 35 9,27 52,52 61,79 26,02 12,19 FAr
1,61 34 12,50 50,97 63,47 18,19 18,34 Far
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
25,69 13,28 1,66 0,06 0,77 61,4
8,18 3,05 0,57 0,05 0,16 46,9
6,20 4,26 0,75 0,03 0,09 82,7
6,30 4,05 0,70 0,05 0,09 77,6
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pedi6: CER'95-3

Emplacament: Refugi del Serrat de les Esposes
Terme municipal: Bellver de Cerdanya
Data descripci6:1/7/95

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch Utiitzacio.: -

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 Classificaci
(SSS 1996) Rendoll litic, franc, mesclat, frigid

Coordenades: x: 40353; y: 468700 (FAO 1990) Leptosol mol.lic

Altitud: 1.500 m

. . Y i
Temperatura i aigua del soi Geomorfologia

Escala d'observacio:-
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:-
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general20 %.
Orientaci6: W

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -

Material originari : Calcaries

Vegetacié Boixeda esclarissada

Tecnologia -

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-20cm: A

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 5 YR 5/4 (sec) i 5 YR 3/3 (humPAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS: <15 %, calcarieSTEXTURA:
FrancaESTRUCTURA: Forta, grumollosa, fin&PIPEDIO: MOL.LIC.

>20cm: R

Roques calcaries.
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Pedio: CER'95-3

o . H CE 1.5 Matéria .
N Horitz6 Profunditat P . Nitrogen
Referéncia e - (dS/ma organica . CIN
genétic (cm) H.,O 1:2,5 25°C) %) Kjeldahl
1 A 0a0/20 7,63 0,25 10,61 0,54 11,4
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) )
P K Argila
Olsen ACONH, <0,002
USDA
(ppm) (ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
9,08 272 10,80 28,06 38,86 42,36 18,78
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg cazt Mgz+ Nat K* (%)
26,58 31,25 2,91 0,12 0,70 100
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Pedio: CER'97-C2
Emplacament: Els Esterals

Terme municipal: Das (La Cerdanya)
Data descripci6:30/06/97

Descrit per: J.Boixadera, C. Herrero.

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40675; y: 469080
Altitud: 1.180 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic

Régim d'humitat del sol: Ustic

Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: 110 cm

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: Nitrats, inapreciables

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics terrigens fins

Vegetacié Prat

Tecnologia - Geomorfologia
Observacions - Escala d'observacioHectometres
o i Tipus de superficie:Fons
Utilitzacié : Agricola, prat abandonat (Closa) Modificacions de la forma: -
o Dinamica de la forma: -
Classificacia Intensitat dels processos:
) ) ) ) ) Tipus de pendent:Simple
(SSS 1996) Ustifluvent tipic, franca fina, mesclégcaria), mesica Longitud del pendent: -
(FAO 1990) Fluvisol Morfologia local: -

Situacioé en la forma:-

Pendent general:15%

Pendent local:7%

Orientacio: N
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-16cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, pressionat i esmicolat entre els di® YR 3/2 (humit), 10 YR 6/3 (se&ST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Pacs, esquistos i alguna calcafi&EXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Primaria: moderada, en blocs
subangulars, mitjana; secundaria: forta, granaanpostaCONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€MENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR:
Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Molt abundant (>10%).ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HClI (11 %), nulla.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Abrupte per llaurat i pl&EPIPEDIO: OCRIC.

16 -42 cm: Bwl

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, esquistos i alguna calcafiBEXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Primaria: molt forta, en blocs subangulars, métjasecundaria: molt feble, granular
composta, molt finaCONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€IMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaRSSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul. ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

42 -65cm : Bw2

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Freqiients, esquistos i alguna calcaFBXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitji@d@@NSISTENCIA: Poc compacte,
friable. CIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

65-110cm : Bw3

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, esquistos i alguna calcar@EXTURA: Franco-argil-lo-llimosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitjig@B@NSISTENCIA: Poc
compacte, friableCIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11
%), nul.la.ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments associats a cares d’elements d'esaueCUMULACIONS: Inexistents.
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Pedi6: CER'97-C2

L Horitz6 Profunditat
Referéncia "
genétic (cm)
1 Ap 0al6
2 Bwl 16 a 42
3 BwW2 42 a 65
14 Bw3 65a110
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4.5 lItinerari 5
Els sols de la Plana: Alp-Tartera-Sanavastre-Ger$a

Aquest itinerari discorre per la part més humadidzae la Cerdanya. L'Us del sol ha estat
tradicionalment agrari, pero darrerament els usbanistics i de lleure han pres molta importancieupen
bona part de la plana substituint el primer. Ensegfiencia no sempre els millors sols agricoles es
dediguen a cultius, i els sistemes d’aprofitamesitsdl tradicionals, com el sistema agro-pastoealed
closes —prats envoltats de marges arbrats sob®lslsnés mal drenats- ja no son tan generalitzats
abans. Altres usos tradicionals, com el miner -@&pldé dels carbons de Sanavastre, graveres- també
continuen deixant la seva empremta en el paisatge.

L’observacio del sol és més dificil que en elsealtitineraris, ja que degut al menor pendent de
I'area i a I'Gs del sol hi ha menys punts amb tpéismanents on poder veure els pedions represethds
descripcions s’han obtingut amb escandalls prasted’efecte o a sondatges amb barrina, de manera
la majoria dels punts corresponen als llocs onasdescriure els pedions. En alguns casos elsesols
poden observar en talls de camins, carretereguegs.

El recorregut permet veure una varietat de solsogueespon a grans trets a una cronosequencia,
desenvolupats sobre materials que han anat ocppagrtessivament la plana de la Cerdanya al llatg de
quaternari. En ['itinerari s’han inclos sols soln@rrenes, sols sobre cons de dejeccio de torresissi
sobre les terrasses més recents del Segre

Els més antics son les morrenes frontals de lesegefue arribaven fins a la plana, principalment a
la solana. La seva litologia, tenint en compteelarfont, és principalment granitica i esquistosass
carbonat de calci. Aquestes morrenes han estaneslas posteriorment pels aparells al-luvials dgieSe
els seus afluents, per tant es tracta de formadlavis-glacials. Els sol99-2i C-26, situats sobre aquestes
formacions, permeten observar el material origjrfatide graves i grans codols de granits aresiizauld)

I esquistos molt alterats, que demostren l'antgjudel sol ja que l'alteraci6 ha hagut de tenircllo
necessariament in situ. Els processos de genesilsidan estat, principalment, la formacio i maobdcio
d’argila a partir de I'alteracié dels feldspatsigoes, tal com ho mostren els espectaculars revests que
s’observen al microscopi en els horitzons Bt d’aglatio (horitzons argics). Quan aquesta acumulésio
molt intensa arriba a variar la textura dels hont de manera que els horitzons superficials qudepe
argila esdevenen més arenosos i descansen amimitiabrupte sobre els horitzons més argilosos. |En e
nostre cas, el canvi textural que es dona entréaitzons A i B no es deu a aquest proceés, sinaaa
discontinuitat litologica (un material nou aporat superficie) tal com ho mostra la diferent gramdtria

de la fraccio sense argila i les diferéncies enenails de sorra entre els horitzons (petBé?). Degut a la
pobresa dels horitzons A i al contingut en elema@mtssos en profunditat, aquests sols no sén molt
productius, i sovint sébn ermots amb noms tan trddisis com “Pla de Malamort”. Prop de Puigcerdares
ocupats per urbanitzacions o camps de golf.

En segon lloc d’antiguitat trobem els sols deseupats sobre els cons de dejeccid dels torrents del
marge esquerre del Segre. Les arees font, en atpgeston calcaries o esquistoses. Un dels psititelea
sobre el con de dejeccio del torrent d’Alp, enlEnp que envolta el cementi€47). L'aport d’aigua del
torrent a través del con, fa que a certa profuhditaol es saturi d'aigua durant certes epoqudadei el
drenatge no sigui prou bo, com ho mostren les alagimms de ferro i manganés. A banda d'aixo, les
caracteristiques fisiques (profunditat, retencaiglia, bona estructura) i quimiques (riquesa ememis) el
fan un dels sols de més qualitat de la Cerdanyse@dn punt es troba a Das, en diposits proxinelsah
de dejeccio que només han permes la formacio tlwisdl ben drenat, sense taqu@g-C2.
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El tercer pedid, es troba a la part distal del derdejeccio del torrent de la Fonseca, entre Tarter
Prats i Sansor, limitant amb les terrasses deleSdfs un con de dejeccidé format per graves i codols
calcaris molt grollers, a través del qual circidggua d’escolament del torrent, que degut a tdddia de
I'area de procedéncia és carbonatada. En arrilbarpéana, on el régim d’humitat és ustic —amb manca
d’aigua durant una part de I'any- els carbonatesoden rentar i sTacumulen en el sol al voltantes
graves, cimentant-les parcialment, formant horgzBkm o petrocalcics. Les limitacions d’aquest s
la manca d’aigua i la poca profunditat, per la quada els conreus hi s6n marginals (segol), séis,esm
s’aprofiten com a graveres o urbanitzacions.

En tercer lloc es troben els sols sobre I'apatdlindal més recent del Segre. Es tracta de flugjso
és a dir, sols joves en els que I'aport periodis deaterials d’inundacié del riu va cobrint horitsoformats
préviament i impedeix que progressin els procedsoformacio de sols. En els casos més extremstes po
arribar a formar una certa estructura per acci@dauna, o bé donar-se processos d’oxido-redysmides
diferents condicions de drenatge. En efecte, sefppriseva proximitat a la xarxa de drenatge i algcada
relativa, aguest sols presenten una capa freapcafanditats variables esgoten I'oxigen durant pad de
I'any. Els més mal drenat89§-12 tenen taques d’oxido-reduccio a partir de 20 icomm a maxim estan
ocupats per closes (prats envoltats per arbredyesAlestan més ben drenats naturalment, pero la
compactacio dels horitzons superficials pel tradsitnaquinaria o pas del bestiar fa que s’entaijlia i
hi hagi oxido-reduccio en superfici@7¢C5).

Recorregut i localizaci6 dels punts d’observacio

El recorregut s’inicia a la carretera N-260, erBddvir i la Torre del Remeli, en un tall on podem
veure el perfilC-26, equivalent al pedi®9-2del Pla de Malamort, ocupat actualment per unanitbacio.
A continuacié ens desplacarem fins a Alp, on ercetgeus al voltant del cementiri es troba el ptiit
Des d’Alp prendrem la carretera en direccié a Mxssprés de la gasolinera girem cap a Tartera per un
cami cap a la dreta, travessem la urbanitzacié dergim en direccié nord per camins sense asfalip al
Segre, on unes graveres exploten els arids deflealejeccio. En els talls de les graveres poderarods
el pedi6C-12. Continuem pel cami sense asfaltar cap a la déetaig cami ens trobarem amb un clot
degut a les antigues mines de carb6 de Sanavas&explotaven els carbons dels materials miocena d
cubeta del mateix nom. Els sols de les closes quelten el poble de Sanavastre corresponen al @&di6
12. El fluvisol de Das47-C2) es troba després de Sanavastre, en direccio.&Rgarrer punt, un fluvisol
imperfectament drenat (pedd-C5) es troba adjacent al Segre, en un trencall dé eara pista que va de
Sanavastre a Soriguerola.

Medi de transport

El recorregut discorre per carreteres asfaltadda géana i camins agricoles sense pavimentar, per
la qual cosa en alguns trams és aconsellablezatiltehicles tot terreny. Tots els punts son aduessdes
de les pistes o carreteres.

Punts de descans

L'itinerari travessa pobles de la plana (Alp, Sasdke, Das, Puigcerda, Ger), proveits de serveis de
restauracio i allotjament durant tot I'any.
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Pedio: C-26

Data descripci6:27-11-84

Terme municipal: Bolvir

Descrit per: M. Aran & J.M. Villar

Cartografia: Ministeri de Defensa. Escala 1:25.000

Coordenades: x: 410250 ; y: 469700
Altitud: 1130 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del sol-
Régim d'humitat del sol: -

Nivell freatic: A 88 cm

Drenatge: Imperfectament drenat

Pedregositat superficial Moderadament pedregds

Afloraments rocosos -
Material originari : -
Vegetacid cultiu

Tecnologia Seca

Utilitzaci6: Blat (Triticum ssp), ben explotat

Classificacia
Geomorfologia
(SSS 1999) Geomorfologia
E:zﬁg igggg Escala d'observacioVaris hectometres
Tipus de superficie:Vessant en glacis
. Modificacions de la forma: -
Observacions -

Dinamica de la forma: Erosi6 hidrica
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma:-

Pendent general:10%

Pendent local:10%

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientacio: SE

0-25/33cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: no hi ha. ELEMENTS GROSSOS:
Molt freqlients, heterometrics, de graveta a castasse orientacio definida, distribucio regul&XTURA: Franco-argilo-arenosESTRUCTURA: Forta, en blocs
subangulars, mitjana; estructura secundaria granalapostaCONSISTENCIA: Poc compacte, friablATERIA ORGANICA: Poca ACTIVITAT DE LA
FAUNA: Turricules, freqlents; galeries de cucs, frequ&i&TEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels de diametre infexi@O mm, frequents, de molt
fines a gruixudes, sense orientacio, de distribugilar, mortes per fi de ciclASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.BRIPEDIO:
OCRIC

25—-<70cm : Bt

EST. HUMITAT: Saturat. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5,5/7 (humiEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: 10 R 3/4ELEMENTS GROSSOS:
Abundants; esquistos, heterométrics, de gravetacs,kpoc alterats; granit, molt alterBSTRUCTURA: Feble en blocs subangulars, mitiaB@NSISTENCIA:
Compacte, friableTEXTURA: Franco-argilosaACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels de diametre
inferior a 10 mm, poques, fines y molt fines, sesréentacid, disminuint en profunditat, mortes foele cicle. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11
%), nul.la; al voltant dels elements grossos, iéaad’HCI (11%), nul-laESTUDI DE SUPERFICIES: Cutans argil-losos, abundants, revestiments dinats
EPIPEDIO: ARGILIC.
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Pedi6: C-26

- . pH CE 15 i Matéria
- Horitz6 | Profunditat Col : Carboni '
Referencia v llarr ) (mmhos/cm SRR organica

genétic (cm) Munsell H,0 1:2,5 a 25C) (?%) %)

n Ap 0-25 10 YR 4/4 6.8 0,031 1,7 3,0

12 Bt 25-70 75YR5,5/7 75 0,037 0,4 0,6
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural

Arena (d en mm) Llim (& en mm) )
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
25,5 28,8 54,3 4,1 16,3 20,4 25,3 FACAr
16,8 18,4 . . 35,2 4,6 17,0 21,6 43,2 Ac
SLlalrsr Calcaria (%)
1/3 bars 15 bars Total | Activa
21,9 10,1 0,0
27,2 13,5 0,0
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pedio: CER'99-2

Emplagament: La Corona (equivalent al Pla de Malamort)
Terme municipal: Bolvir

Data descripci6:20-06-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 410250 ; y: 469700
Altitud: 1130 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Regim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Pedregos

Afloraments rocosos -

Material originari : Graves i blocs poligenics, predominen
granits i esquistos molt alterats.

Vegetacié Prat molt degradat

Tecnologia Abandonat

Observacions El material originari a partir del 3r horitzo,
prop de la carretera té uns 5 a 7 m de poténcabserven
granits alterats fins la base del diposit. Elsthons A i A,
tenen una gran continuitat espacial tal com esaves rases
dels fonaments de la urbanitzacio.

Utilitzacié : Urbanitzacié en construccié

Classificacia

(SSS 1999) Ustalf
(FAO 1998) Cutanic Profundic Luvisol
(FAO 1990) Luvisol haplic
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Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Terrassa plistocena
Modificacions de la forma:-

Dinamica de la forma: Estable

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: 100

Morfologia local: Area rectilinia
Situacié en la forma:Al centre de la forma
Pendent general:1%

Pendent local:1%

Orientacié: S



Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

-1/0—-0cm: O

0-10cm: Az

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 R 6/4 (sec), 10 R 5/4 (hunmitAQUES: no hi ha ELEMENTS
GROSSOS:Molt freqients (16-35%), quarsitdsSSTRUCTURA: granular poroséSISTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normal, arrels grosseSSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulE2PIPEDIO: OCRIC

10-30/34cm: A

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. COLOR: De la matriu: 10 R 5/4 (humitfAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants (35-70%), quarsitdSsSTRUCTURA: Feble, en blocs subangulaB8SSTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normal, arrels gros#sSSAIGS DE
CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulE2PIPEDIO: OCRIC

30/34 — 97 cm : 2Bt

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: No descritEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci. TAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (70-90%),
diposit sostingut per I'esquelet, de gravetes asblol m, rodats, granits molt alterats perd arohités reconeixibles i feldspats molt alteratsuestg mitjanament
alterats i gneisESTRUCTURA: Sense estructura per I'abundancia d’elements @ggoS§STEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels grosses.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulBSTUDI DE SUPERFICIES: Pacs revestiments de material fi associats afseglts grossos.
EPIPEDIO: ARGILIC, ARGIC.

97 — 160 cm : 2Btg

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: No descrit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: Molt abundants (>50%), associades als elementssagp
d'alteracio (oxido-reduccio), color 2,5 YR 2/1 (htimnELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (70-90%), diposit sostingut pesdigelet, de gravetes a blocs > 1
m, rodats, granits molt alterats perdo amb biotiéesneixibles i feldspats molt alterats, esquistinament alterats i gneiESTRUCTURA: Sense estructura per
Fabundancia d’elements gross@&STEMA RADICULAR: Aspecte global, limitat per materials esquelétiesgls grosseASSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a I'HCI (11 %), nul.lESTUDI DE SUPERFICIES: Pocs revestiments de material fi associats agarfoie exterior i interior (plans de fractura)sde
elements grossoEPIPEDIO: ARGILIC, ARGIC.

160 - >220 cm : 3Btg

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: No descrit. ESTD'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Molt abundants (>50%), associades als elementssagp
d'alteracié (oxido-reduccio), color 2,5 YR 2/1 (htfmELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (70-90%), diposit sostingut pesdigelet, gravilles i graves.
TEXTURA: Argil-losa. ESTRUCTURA: Sense estructura per 'abundancia d’elements @ggdBOROSITAT: Molt alta, queden espais buits entre els grans de
sorra.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments d'argil-la i llim, continus, fent g@entre els
grans de sorr&PIPEDIO: ARGILIC, ARGIC.
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MICROMORFOLOGIA
A, 10-35 cm

POROSITAT: 60%, microestructura granular poroS@MPONENTS MINERALS GROSSOS: Sorres fines i mitjanes de quars, quarsites, quitagis, esquistos
i miques poc alteradeMICROMASSA: IndiferenciadaCOMPONENTS ORGANICS: Molt abundants, restes d'arrels, fulles tigesr@xents i pigment organic.
EDAFOTRETS: Inexistents.

2Bt; 35-95 cm

POROSITAT: 50%, microestructura granular fina poc desenvalap@OMPONENTS MINERALS GROSSOS: Sorres de fines a grosses, heteromeétriques,
subarrodonides, poc granoclassificada de quarssitgsa esquistos esquerdats i rubefactats al dartgs fissures, miques parcialment obefM#€ROMASSA:
Cristal-litica (filaments de mica i lim de qualSOMPONENTS ORGANICS: Algunes restes de teixits i pigment orgdBDAFOTRETS: Farcits i revestiments
d'argila orientada en fissures i porus dins i dlard d’elements grossos; revestiments d’argilierolaminada al voltant d’algunes esquerdes i Pptiasquistositat

de fragments d’esquistos i quarsites, amb hipatievests d’'impregnacié d’'oxids de ferro fins a 1 rdengruix.

2Btg, 95-160 cm

POROSITAT: 45%, apedial, buits d’empaguetament comg@ROPORCIO GROS/FI: 2/1. COMPONENTS MINERALS GROSSOS: Sorres fines a graves,
heterométriques, subarrodonides, esquistos silichefactats i fragmentats, quars, feldspats, lasnite biotita i moscovita fragmentades i alteridgunes biotites
molt alteradesMICROMASSA: Argil-la ataronjada, microlaminada i orientadaestint i fent ponts entre les particules grosS&MPONENTS ORGANICS:
Algunes restes de teixits i pigment orgaBPAFOTRETS: Tota la micromassa es troba com a edafotret emafde farcits i revestiments d’argila orientada.

3Btgz >160 cm

POROSITAT: 45%, apedial COMPONENTS MINERALS GROSSOS: De sorres fines a graves, heterométriques, sulmmides, esquistos silicics rubefactats i
fragmentats, quars, feldspats, lamines de biotitgoscovita fragmentades, més abundants que at¥@asuperior, i alterites. Algunes biotites molteeddes.
MICROMASSA: Argil-la ataronjada, microlaminada i orientadaesgint i fent ponts entre les particules grosS@MPONENTS ORGANICS: algunes restes de
teixits i pigment organidcEDAFOTRETS: Tota la micromassa es troba com a edafotret emefole farcits i revestiments d'argil-la orientadéduls impregnatius
agregats en forma de puntuacions d'oxi-hidroxidfed® i manganes en la micromassa.

Foto 1 Foto 2

Revestiments microlaminats d'argila al voltant delsslements grossos.
Microfotografia en polaritzadors paral.lels (Foto 1) i polaritzadors creuats (Foto 2).
Amplada: 2mm.

Indiquen que l'argil-la d'aquest horitzé s'ha il-lwiat (acumulat) des d'un altre horitzé.
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Foto 3. Revestiments d'0xids de ferro al voltant din element gros.
Microfotografia en polaritzadors creuats. Amplada: 2 mm.
Indiguen condicions d'entollament.
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PERFIL num.: CER'99-2

Referéncia Horitz6 Profunditat pH Materia Nitrogen CIN
genétic (cm) H.,O 1:2,5 organica (%) Kjeldahl
n A 0-10 5.70 3.92 0.167 13.6
2 A 10-35 5.49 0.67
3 2Bt 35-95 5.81 0.47
/5 2Bty 95-160 6.59 0.14
14 3Btgs >160 6.70 0.32
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) )
K Argila
AcONH, <0,002
g USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzog’g 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
193 32.17 36.84 69.02 12.83 11.22 24.06 6.93 FAr
67 33.60 32.26 65.86 8.36 12.29 20.64 13.50 FAr
70 29.92 37.22 67.15 6.18 8.96 15.14 17.71 FAr
78 35.30 33.63 68.93 4.45 4.83 9.28 21.79 FAgQAr
56 36.68 29.83 66.52 6.39 6.19 12.58 20.90 FAgAr
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg car Mgz+ Na* K* (%)
6.3 5.0 0.8 <0.1 0.49 100
5.3 4.12 0.7 0.31 0.17 100
4.8 3.03 15 <0.1 0.17 100
6.0 3.50 2.2 <0.1 0.20 100
6.2 3.86 21 <0.1 0.14 100
GRANULOMETRIA DE LA FRACCIO SENSE ARGIL-LES (%)
Arena (2 en mm ) Llim (@ en mm)
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzo(t)"’(‘)' 0,05 0,020 g%tgi)
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0,002
34.6 39.6 74.2 13.8 12.1 259
38.8 37.3 76.1 9.7 14.2 23.9
36.4 45.2 81.6 7.5 10.9 18.4
451 43.0 88.1 5.7 6.2 11.9
46.4 37.7 84.1 8.1 7.8 15.9
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Horitz6 i profunditat (cm)

MINERALOGIA DE SORRES Al A2 2Bt1 2Btg2 3Btg3
0-10 10-35 35-95 95-160 >160

Sorra fina (0.05-0.5 mm):
Minerals pesants (% en pes) 2.0 29 3.9 2.9 2.4
Minerals lleugers (% en pes) 95.1 92.9 86.5 92.8 93.2
Sorra grossa (0.5-2 mm):
Minerals pesants (% en pes) 1.8 1.2 1.3 2.3 1.8
Minerals lleugers (% en pes) 94.8 94.6 93.1 95.5 95.0
Minerals pesants en sorra fina (comptatge): 100 100 100 100 100
Opacs 5 11 4 9 9
Rutil 5 9 1 5 2
Kianita 3 - 12 5 3
Sillimanita 1 1 6 - 2
Andalusita - - 4 1 -
Staurolita - - 1 - -
Hornblenda 3 1 1 1 3
Augita 3 4 - 2 4
Hiperstena - 2 1 4 -
Epidota - - - 1 -
Enstatita - - - 1 1
Biotita 20 27 29 14 30
Moscovita - - - 1 -
Fragments de roca * 35 24 30 40 35
Alterites 25 22 11 16 11
Minerals lleugers en sorra fina (comptatge): 100 100 100 100 100
Quars 48 43 38 40 32
Feldspats K 13 18 23 13 13
Feldspats Ca 22 25 34 37 38
Fragments de roca ** 17 14 5 10 17
Minerals lleugers en sorra grossa (comptatge): 100 100 100 100 100
Quars 39 33 45 30 32
Feldspats K 13 22 15 20 14
Feldspats Ca 25 26 12 24 25
Fragments de roca ** 23 19 28 26 29

* Quarsites i Esquistos
** Quarsites
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pedio: CER'96-12

Emplagament: Closa de Sanavastre - La Valirota
Terme municipal: Isovol (La Cerdanya)

Data descripci6:8/08/96

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40600; y: 469300
Altitud: 1.075m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: 45 cm

Drenatge: Imperfectament drenat
Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Col-luvis fins de con de dejeccio
Vegetacié Prat polifitic

Tecnologia Pastura.

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-20cm: Ap

COLOR: De la matriu: 5 YR 3/1 (humitEPIPEDIO:; OCRIC

20 - 60 cm: Bw

Utilitzacié : Pastura (“Closa”)
Classificacio:

(SSS 1996):
(FAO 1990):

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Con de dejeccié del torrent d’Alp
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: -

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Encaixament en con de dejeccioé (Torrent de laratali
Situaci6 en la forma:Part distal del con

Pendent general-

Orientacio: -

TAQUES: Frequents, d’oxidacio-reduccio, 7,5 YR 5/8 (hupdif) Y 4/1 (humit) i 5 YR 2/2 (humitpASSAIGS DE CAMP: Reacci6 a [0-dipiridil: nul-la.

60-70cm: G

TAQUES: Abundants, d'oxidacié-reduccio, 7,5 YR 5/8 (humit) Y 4/1 (humit) i 5 YR 2/2 (humitASSAIGS DE CAMP: Reacci6é a [O-dipiridil: nul-la.

ACUMULACIONS: Pisolits freqlients (2-20% volum) ferruginososjdierament durs, gravetes.

70-80cm: G

TAQUES: Abundants, d'oxidacié-reduccio, 7,5 YR 5/8 (humit) Y 4/1 (humit) i 5 YR 2/2 (humitASSAIGS DE CAMP: Reaccié a [O-dipiridil: nul-la.

ACUMULACIONS: Pisolits freqlients (2-20% volum) ferruginososjdierament durs, gravetes.

>80cm: 2G

TEXTURA: Franco-argil-lo-arenos@AQUES: Abundants, d'oxidacié-reduccié, 7,5 YR 5/8 (humit) Y 4/1 (humit), 5 YR 2/2 (humit) i 2.5 YR 6/8SSAIGS

DE CAMP: Reacci6 a [0-dipiridil: nul-la.
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Pedi6: CER'96-12

.y . H o Nitrogen
N Horitzé Profunditat P Materia ;
REEEEE genétic (cm) H0 H20 organica (%) Kjell)}jahl i
125 11 (o)
1 Ap 0az20 7,8 75 12,8 0,39 19,1
2 Bw 20a60 8,1 7,8 4,5 0,31 8,5
/3 C. 60a70 8,0 78 34 - -
14 C; 70a80 8,1 75 5,6 - -
5 2G >80 8,3 8,2 0,4 - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (9 en mm ) Llim (@ en mm) Argila
<0,002
X USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 e 0,05 0020 | 194l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
4,85 15,38 20,23 12,36 58,84 71,20 8,57 FL
2,55 13,14 15,69 14,25 31,55 45,80 38,50 FAgL
2,78 12,30 15,08 13,41 26,27 39,68 45,24 Ag
0,57 13,42 13,99 8,86 30,16 39,02 46,99 Ag
4,21 42,80 47,01 12,62 25,72 38,34 14,65 F
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca* Mg? Na* K* (%)
31,40 38,19 2,37 0,99 0,44 100
21,00 22,99 1,15 0,59 0,33 100
23,90 16,99 1,20 0,65 0,56 81,2
36,00 24,99 0,66 0,71 0,24 73,9
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pedis: CER 0-94 (C-lZ)

Emplagament: Tartera

Terme municipal:

Data descripci6:16/11/84
Descrit per: MA Aran, JM Villar

Utilitzaci6: cultiu, limitat per poc gruix de sol
Classificacid

(SSS 1999) Petrocalcic Calciustept

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 (FAC 1998, 1990) Petric Calcisol

. . . . 1
Coordenades: x: 404650; y: 4692000 Geomorfologia

Altitud: 1090 m Escala d'observaciéKilometres

Tipus de superficie:Vessant rectilini
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Rectilinia

Situacié en la forma:Meitat superior
Pendent generalinapreciable
Orientaci6: NW

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Moderadament pedregds, fragments de calcaria

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics de con de dejeccid
Vegetacié ConreuVicia sativa ben explotatSecale cerealden explotat

Tecnologia Seca

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-14/24 cm : Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/5 (humitfAQUES: No hi ha.ESTAT D'OXIDACIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: Molt
freqlients, calcaries i esquistos, de graveta ds;cgBmse orientacié definida, distribucié regupac alteratsTEXTURA: FrancaESTRUCTURA: Primaria: forta,

en blocs subangulars, fina; secundaria: forta, ugarcomposta, finaCONSISTENCIA: Poc compacte, molt friableMATERIA ORGANICA:  Abundant, no
directament observabl&CTIVITAT DE LA FAUNA: Galeries de cucs, abundarf8STEMA RADICULAR: Arrels de @< 10 mm, abundants, fines i molt fines,
verticals, amb distribucio regular, vivésSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), alt#MIT INFERIOR: Net, ondulatEPIPEDIO: OCRIC

14/24 — 38 cm: A/BKkm

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/5 (humitTAQUES: No hi ha.ESTAT D'OXIDACIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS:
Abundants, calcaries i esquistos, de graveta ds;&®mse orientacié definida, distribucioé reguag alteratsTEXTURA: FrancaESTRUCTURA: Forta, en blocs
subangulars, mitjan&ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friabl€MENTACIONS: Feblement cimentat per carbonat calBIETIVITAT DE LA FAUNA:
Turricules, freqientSISTEMA RADICULAR: Limitat per horitz6 cimentat; Arrels de @< 10 mradfiients, fines i molt fines, verticals, amb distci6 regular,
vives. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), altlaCUMULACIONS: Abundants, revestiments d’elements grossos deoratlzalcic.
LIMIT INFERIOR:  Abrupte, pla.

38->60 cm : Bkm

EST. HUMITAT: Humit. TAQUES: No hi ha.ESTAT D'OXIDACIO : Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt abundants, calcaries, poc
alterades; esquists, poc alter@MENTACIONS: Cimentat per carbonat calcic en capa discontihB8AIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %),
molt alta. ACUMULACIONS: Generalitzades, revestiments dels elements grdestarbonat calciENDOPEDIO: CALCIC.
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Pedio:

CER'94-0 (C12)

Referéncia Horitz6 Profunditat pH CE 15 Matéria Carbonat
genétic (cm) . (dS/ma organica calcic eq,
HO125 | 250 %) (%)
/1 Ap 0az24 8,2 0,148 2,8 3,9
2 A/BKmM 24238 8,2 2,5 10,2
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
P K Argila
Olsen AcONH, <0,002
! USDA
(ppm) | (ppm) 2,00 050 | 050 | 010 | % 0,05 0020 | o4l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0.002
- - 16,0 - 40,0 . 56,0 3,4 16,6 20,0 24,0 FagAr
HUMITAT
Humitat gravimetrica (%) a
-33 KPa -1.500 KPa
19,1 8,5
19,9 9,1
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Pedi():C_-7

Emplagament: Cementiri d’Alp
Terme municipal: Alp

Data descripci6:15-11-84
Descrit per: M. Aran & J.M. Villar

Utilitzaci6 : Agricola

Classificacia

Cartografia: Ministeri de Defensa. Escala 1:25.000 Geomorfolodia
Coordenades: x: 407548 ; y: 4691272

Altitud: 1150 m Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Vessant en glacis
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma:En la meitat superior de la forma
Pendent general:10%

Pendent local:3 %

Orientacio: N

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic

Régim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: 120 cm

Drenatge: Moderadament ben drenat

Condicions precedents d’humitat:Pluja els dies anteriors

Pedregositat superficial Molt pedregés

Afloraments rocosos No hi ha

Material originari : -

Vegetacié Cultiu, ordi, limitat per pedregositat

Tecnologia Seca

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-18cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants, calcaries, heterométrics, de gravetaletsy sense orientacio definida, distribucié r@guho alterats; esquistoESTRUCTURA: Feble, en blocs
subangulars, fin EXTURA: Franco-argil-lossCONSISTENCIA: No coherent, friableATERIA ORGANICA: Poca, no directament observaBl€TIVITAT

DE LA FAUNA: Galeries, frequentSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt poques, senisatacio, distribucié regular, vives i mortes.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), mitjah#MIT INFERIOR: Abrupte i plaEPIPEDIO: OCRIC

18 -39 cm: 2A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humityTAQUES: no hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqlients, esquistos, heterometrics, de geamegrava grossa, sense orientacio definidajhlisit regular, poc
alterats. ESTRUCTURA: Forta, en blocs subangulars, filEXTURA: Franco-argil-lo-arenos€&ONSISTENCIA: Poc compacte, friable.
MATERIA ORGANICA: Abundant, no directament observabdCTIVITAT DE LA FAUNA: Turricules, freqiients; galeries, freqiients.
SISTEMA RADICULAR: Arrels poques, de molt fines a mitjanes, sensentacio, distribucié regular, mortes per fi de @ @OROSITAT
GLOBAL: Moderada, pocs poru8SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), baikéMIT INFERIOR: Abrupte i ondulat.

39-78cm: 3Bw

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/5 (humitfTAQUES: No hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients, esquistos, heterométrics, de deaee grava mitjana, subangular-esferoidals, senigmtacion
definida, distribucié regular, poc alterat&STRUCTURA: Feble, en blocs subangulars, mitja@dXTURA: Franco-argil-lo-arenosa.
CONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Molt poca, no directament observabRCTIVITAT DE LA FAUNA:
Turricules, freqientsSISTEMA RADICULAR: Arrels molt poques, molt fines, sense orientadiétribucio regular, mortes per fi de cicle.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), baix#MIT INFERIOR: Gradual i plaEPIPEDIO: CAMBIC.

78 —>120cm : 4Cg

EST. HUMITAT: Saturat. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Abundants, irregulars, d’oxido-reduccid, color 82(humit).
ELEMENTS GROSSOS: No hi ha.ESTRUCTURA: La del material originariSISTEMA RADICULAR: Arrels molt poques, molt fines,
sense orientacid, distribucié regular, mortes perdd cicle. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCl (11 %), baixa.
ACUMULACIONS: Frequent, pisolits ferromanganics fins, distribygér tot I'horitzo.
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Pedi6: C-7

Referencia ngg& Prozgrr:](;itat H (;) j o5 ((;g/}risa gﬂgzt‘:\enrifa (gglll;:l?g r(]e?,
g i 250) (%) %)
/1 Ap 0-18 8,2 0,135 1,5 13,8
2 2A1 18-39 80 0,174 3,5 4,1
13 3Bw 39-78 8,1 0,107 0,5 1,3
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 T;é%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
13,8 21,0 34,8 5,7 27,0 32,7 32,5 FAg
12,2 32,3 445 51 17,3 22,4 33,1 FAg
HUMITAT

Humitat gravimetrica (%) a

-33 KPa -1,500 KPa
26,7 13,6
22,5 12,0
28,7 12,5
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Pedio: CER'97-C2

Emplagament: Els Esterals

Terme municipal: Das (La Cerdanya)

Data descripci6:30/06/97

Descrit per: J.Boixadera, C. Herrero

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40675; y: 469080
Altitud: 1.180 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solMésic

Régim d'humitat del sol: Ustic

Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: 110 cm

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.Nitrats, inapreciables

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Detritics terrigens fins

Vegetacié Prat

Tecnologia -
. Geomorfologia
Observacions -
Escala d'observacié:Hectometres
Utilitzaci6 : Agricola, prat abandonat (Closa) Tipus de superficie:Fons
L Modificacions de la forma:-
Classificacid Dinamica de la forma:-
) . ) . ) Intensitat dels processos:
(SSS 1996) Ustifluvent tipic, franca fina, mescléidcaria), mésica Tipus de pendent:Simple
(FAO 1990) Fluvisol Longitud del pendent: -
Morfologia local: -
Situacio en la forma:-
Pendent general:15%
o Pendent local:7%
Descripci6 (Nomenclatura SINEDARES) Orientaci6: N
0-16cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, pressionat i esmicolat entre el did YR 3/2 (humit), 10 YR 6/3 (se&ST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Pacs, esquistos i alguna calcafi&EXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Primaria: moderada, en blocs
subangulars, mitjana; secundaria: forta, granalanpostaCONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€MENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR:
Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Molt abundant (>10%)ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a IHCl (11 %), baixa.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Abrupte per llaurat i pl&EPIPEDIO: OCRIC.

16 -42 cm: Bwl

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, esquistos i alguna calcafiBEXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Primaria: molt forta, en blocs subangulars, mitjssecundaria: Molt feble, granular
composta, molt finaCONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€IMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaRSSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

42 -65cm : Bw2

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Freqiients, esquistos i alguna calcaFBXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitji@d@@NSISTENCIA: Poc compacte,
friable. CIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR : Net i pla.

65-110cm : Bw3

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, esquistos i alguna calcar@EXTURA: Franco-argil-lo-llimosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitjig@B@NSISTENCIA: Poc
compacte, friableCIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11
%), nul-la ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments associats a cares d’elements d'esti@CUMULACIONS: inexistents.
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Pedi6: CER'97-C2

Referéncia Horit\z{) Profunditat
genétic (cm)
n Ap 0al6
12 Bwl 16 a 42
13 Bw2 42 a65
4 Bw3 652110
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pedio: CER'97-C5
Emplacament: El Pastoral

Terme municipal: Ger (La Cerdanya)
Data descripci6:30/06/97

Descrit per: J.Boixadera, C. Herrero

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40685; y: 469500
Altitud: 1.060 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Imperfectament drenat
Assaigs a l'aigua freat.-

Vegetacié Erm (femer)

Tecnologia -
Utilitzacio: -
Classificacia

(SSS 1996) Ustifluvent oxiaquic, franca grossa,afaels, mesica
(FAO 1990) Fluvisol

Geomorfologia

Escala d'observacioHectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general:1%
Pendent local:1%
Orientaci6: NW

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics terrigens fins i grossos
Observacions Al costat del camp de golf

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)
0-30cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Freqiients, petites, color 10 YR 7/6
(humit). ELEMENTS GROSSOS: Freqjients, poligénics sense calcafi@&XTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Sense estructur&ONSISTENCIA: Molt
compacte.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Restes vegetals mal descomposades, enterradesriadap en
inundacions del SegrédSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-BCUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.
EPIPEDIO: OCRIC

30 -66cm: G

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Escasses, molt petites, color 5 YR 3/4
(humit). ELEMENTS GROSSOS: Freqjients, poligénics sense calcafi@&XTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Sense estructur&ONSISTENCIA: Molt
compacte.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Restes vegetals mal descomposades, enterradesriadap en
inundacions del SegrASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulA&CUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Molt abrupte i
discontinu.

66 - 66/75cm : 2¢

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: No descrit.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No descritesELEMENTS GROSSOS: Molt abundants
(>70%), poligénics sense calcari@EXTURA: No descritaESTRUCTURA: Sense estructur8ISTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normaASSAIGS DE
CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-kCUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Molt abrupte i pla.

66/75-111cm: 3¢

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Abundants, mitjanes, d’oxidacio,
associades a arrels i a porus, color 5 YR 3/4 QUEILEMENTS GROSSOS: Inexistents TEXTURA: Arenoso-francaESTRUCTURA: Sense estructura.
SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaMATERIA ORGANICA: No hi ha.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

111-140cm: 3¢

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Abundants, mitjanes, d’oxidacio,
associades a arrels i a porus, color 5 YR 3/4 QUBLEMENTS GROSSOS: Inexistents TEXTURA: Franco-arenos&STRUCTURA: Sense estructura.
SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaMATERIA ORGANICA: No hi ha.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

140 ->180 cm : 4¢

Graves(>70%).
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Pedi6: CER'97-C5

Referéncia Horit‘z{) Profunditat
geneétic (cm)
1 Ap 0a30
2 c1 30266
13 c3 66/75a 111
a ca4 111 a 140

177




4.6 ltinerari 6
Torrent d'Err

Aquest curt itinerari €s un transsecte del margedsula Cerdanya. Es composa només de dos sols
molt semblants, situats aproximadament a 2000 titdth en la vall del torrent d’Err que té el Puongl
com a divisoria d’aiguies. Aquesta vall té el swdisdilicic, i per tant és un complement de l'itenerd, que
té el substrat calcari i que discorre per altitods baixes. Els factors formadors determinantssidésson
les baixes temperatures (régim de temperaturd,cigégcés d’humitat (regim d’humitat adic), la a¢iva
pobresa de nutrients del material parental (cakldiesquistos fragmentats) i la vegetacio acidafilEl
clima del sol no permet I'alteracié del materiaborari, els esquistos, més enlla d’una fragmentéisica
pel I'accié del gel i desgel, i per tant els haritg B s6n absents. La dificultat de mineralitzaaédla
materia organica en aquestes condicions fa quesags@cumuli i formi horitzons O i A potents, annta
bona estructura i propietats fisiqgues. Malgrat a@&n sols acids, pel regim percolant d’humitat cpréa
els cations basics i que es manifesta en una saiwla bases (V) inferior al 50%. Aquests horizon
foscos i gruixuts perdo amb baix contingut de natges’anomenen Umbirics, i els sols es classifiquoen a
umbrisols.

Els dos so0Is98-1i 98-2) corresponen a aquestes caracteristiques. Emgah gedid 98-2) podem
veure també la influencia del diferent tipus deetagidé en la morfologia i propietats quimiques sfs|
inclis a escala centimetrica. S’observa com soteesdt la capa de fullaraca (I'horitzé O) és méasxart
gue sota graminies, per la dificultat de mineratitéa de la fullaraca del neret, més acidofil-lanbaC/N
major que els residus de graminies. La homogend#tatdos horitzons A també és major en el sol sota
graminies, per la distribucié de les arrels, mégotme en profunditat, que es manifesta també en la
saturacio de bases. Les limitacions d’aquest sops@cipalment els forts pendents que els fan gmeps a
I'erosio i moviments de massa, el poc gruix, I'asd i el baix contingut de nutrients.

Recorregut i localizacié dels punts d’observacio

Per a accedir al primer punt, partirem de la careetles de Puigcerda cap a Montlluis, i a I'algcada
de Santa Llocaia o Err prendre la carretera a édadyque ens porta a I'estacio d’esqui de Puigmeal. L
seguirem amunt, fins gairebé al final, abans delfdarrer revolt. El puri8-1es troba en un tall a la dreta
de la carretera mirant amunt. El segon p@8t2) es troba més avall, al costat del refugi de Lasd3, en
un tall molt alt a 'esquerra de la carretera ntigarall.
Medi de transport

No és necessari vehicle tot terreny, ja que lactena és asfaltada fins on es troben els pedions.
L’accés al darrer pun98-1) pot estar limitat durant alguns mesos pel mantent de les pistes.

Punts de descans
Durant I'epoca d’obertura de les pistes d’esquhéirefugis i llocs de restauracié en el mateix

recorregut. A part de les instal-lacions de lesepjsErr i Santa Llocaia son els pobles de la plaga
propers on es pot descansar i fer un mos.
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Pedio: CER'98-1

Emplacament: Torrent d’Err, vessant sota la jaca del prat des@o
Terme municipal: Err (Franca)

Data descripci6:2-05-98

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Ripollés-31. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 424900; y: 469390
Altitud: 2150 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Regim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Pedregos

Afloraments rocosos 50%, esquistos
Material originari : Col-luvis d’esquistos i esquistos in situ. Silui®rdovicia

Vegetacié Nerets sense pins, graminies

Tecnologia -
Utilitzacio: -
Classificacia Geomorfologia
Eggg igggg Surgic Ltithic Dystrudept Escala d'observacioHectometres

mbrept . Tipus de superficie:Vessant
(FAO 1998) Eplskglqtlc I-llumlc Umbrisol Modificacions de la forma: -
(FAO 1990) Cambisol Htimic Dinamica de la forma: Solifluxio

. Intensitat dels processos:

Observacions - Tipus de pendent:Irregular

Longitud del pendent: -
Morfologia local: -
Situacié en la forma:Tall de pista
Pendent general:30 %
Pendent local:30 %
o Orientacié: NE
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-5cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/1 (humitgST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI
(11 %), nul-laACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

5-28/30cm: A
Horitz6 discontinuEST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/1 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: >
35%, fins a 60 cmMTEXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Feble, granular, molt fin&ISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundants,

molt fines, vivesASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-RCUMULACIONS: Inexistents LIMIT INFERIOR:  Net i ondulat.
EPIPEDIO: UMBRIC.

28/30 —45/70cm : C

EST. HUMITAT: Mullat. COLOR: No descrit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: >90%. TEXTURA: No descrita.
ESTRUCTURA: Sense estructurdSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-RCUMULACIONS: Revestiments ferruginosos en els
elements grossos, color 5YR SIBMIT INFERIOR:  Net i ondulat.

>45/70cm : R

Esquistos in situ, amb la mateixa patina ferrugirepge I'horitz6 suprajacent.
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Pedio: CER'98-1

Horitz6 pH CE 1.5 Materia Nitrogen
Referéncia endtic Profunditat (cm) H0125 (dS/ma | organica | Kjeldahl CIN
9 012, 25C) (%) %
10 o] 0-5 5,37* 0,0686 25,6 2,57 5,75
n A 5-28/30 4,6 - 143 0,69 12,05
2 C 28/30-45/70 54 - - - -
15
FERTILITAT
K
ACONH,
(ppm)
141
28
COMPLEX DE CANVI
CIC Cations de canvi (cmol+/kg) v
(AcNH4 pH 7) %
Cm0|+/kg Ca2+ Mgz+ Na+ K+ ( 0)
30,8 9,8 0,89 0 0,36 35,9
20,9 55 0,20 0 0,07 27,6
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pedio: CER'98-2

Emplagament: Torrent d’Err, Les Planes

Terme municipal: Err (Franga)

Data descripci6:2-05-98

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Ripollés-31. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 424420; y: 469450
Altitud: 2000 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solfrigid. Neu a les ombres dels pins
Régim d'humitat del sol: Udic

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Pedregés

Afloraments rocosos Inexistents
Material originari : Diposit de vessant, esquistos Siluria — Ordovicia
Vegetacié Nerets i pi negre, graminies

Utilitzacid: -

Classificacia

. Geomorfologia
(SSS 1999) Humic Dystrudept

(SSS 1996) Umbrept . Escala d'observacioHectometres
(FAO 1998) Episkeletic Hamic Umbrisol Tipus de superficie:Vessant
(FAO 1990) Cambisol Himic Dinamica de la forma: Solifluxié

. N . _ . Intensitat dels processos:
Observacions El sol original probablement és el que es trolba les graminies, Tipus de pendent:irregular

ja que s'intueix cert efecte erosiu del talis Longitud del pendent; -

Morfologia local: -
Situacié en la forma: Tall de pista — extraccio graves
Pendent general:-

L, Pendent local:83%
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientacié: NE

0 — 5(sota graminied)L3 (sota neretgm : O

EST. HUMITAT: Humit EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacid. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-l@ISTEMA
RADICULAR: Arrels molt abundants, de molt fines a gruixudess. MATERIA ORGANICA:  Sota la pastura: ben incorporada, restes org&@itjagels; sota
els nerets: restes mal descomposades, densitahapass elevada que sota la pastufdlT INFERIOR: Net i pla.

5/13 - 21(sota graminiedB1 (sota neretgm : A;

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, barrejada i esmicolada, sota pastGraYR 3/2 (humit); sota neret: 5 YR 3/2 (humitEST.
D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: 35-75%, esquistos, molt fins i gravilles fins ads. TEXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA:
Moderada, granular, molt fina. SISTEMA RADICULARrrels molt abundants, de molt fines a gruixudésess ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a
I'HCI (11 %), nul-laACUMULACIONS: InexistentsEPIPEDIO: UMBRIC.

21/31 — 45sota graminiedp0 (sota nerettm : A,
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, sota pastura: 7,5 YR 3/4 (humitfaseeret: 5 YR 3/3.5 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.

ELEMENTS GROSSOS: 35-75 %, esquistoSTEXTURA: Franco-llimosa.ESTRUCTURA: Feble, granular, fina. SISTEMA RADICULAR: Arrelsafb
abundants, de molt fines a gruixudes, Vi#&3SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulA&CUMULACIONS: Inexistents.

45/50-80cm: ¢
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: >75 %, esquistos, una

mica arrodonits. SISTEMA RADICULAR: Poques arrelie fines a mitjanes, vive®ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: Inexistents.

80->100cm: G

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. ELEMENTS GROSSOS: >75 %, esquistos.
SISTEMA RADICULAR: Poques arrels, de fines a miganvivesASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-RCUMULACIONS:
Inexistents.

182



Pedio: CER'98-2

- ; H Materia Nitrogen
o Horitzé Profunditat P . .
Referencia St ; organica | Kijeldahl C/N
genétic (cm) H.,O 1:2,5 %) %)
n O past 0-5 4,5 24,9 1,01 143
2 O neret 0-13 47 31,8 1,22 15,2
7 Ay past 5-21 4.2 - - -
/8 A;neret 13-31 43 9,8 0,37 15,4
3 A, past 21-45 44 55 0,25 12,8
14 A neret 31-50 46 47 0,23 11,9
/5 45/50-80 5.6 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (Zd en mm) Llim (@ en mm) )
K Argila
ACONH, <0,002
d USDA
(ppm) 2,00 050 | 050 | 0,10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0,002
171 32,8 11,8 44,6 39,1 16,3 F
116 - - - - - -
75 325 15,5 48 36,9 15,1 F
43 - - - - - -
25 - - - - - -
COMPLEX DE CANVI
CIC Cations de canvi (cmol+/kg) v
(AcNH4 pH 7) %
cmol+/kg ca’* Mg Na* K* (%)
24,3 75 0,67 0,43 35,4
25,6 6,8 0,40 0,30 29,3
19,3 6,4 0,22 0,19 35,3
14,6 6,8 0,17 0,11 48,5
9,3 5,9 0,20 0,06 66,2
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